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@ @ Ejemplo Numérico y Recta Numérica J

Posicionamiento visual y ejemplos de clasificacion exacta sobre el eje de abscisas continuas de los Reales.

Ejemplo resuelto: Ubicacién en la recta:

* Clasificar -5, 0, %, V5 y 0.666...

|
i * -5 (a la izquierda del origen),
Clasificacion: : » 0 (origen neutro),
+-5€ZyQ I *2/3y7%/4 (entre 0y 2), f
+0eN,ZyQ i « /5 (justo a la derecha de 2). | /
I
|
|
|
|
|
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* 0.666... =3/3€Q ¢ : - £
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« Mapa Mental: Operaciones Basicas .

”

y Propiedades de los Nimeros

~

@ Operaciones Fundamentales

Las cuatro operaciones aritméticas
elementales estructuran el calculo
numérico basico:

® Adicién (+): combina sumandos para
obtener una suma total (gj. 14 + 28 = 42).

® Sustraccion (-): operacién inversa que halla
la diferencia entre minuendo y sustraendo
(ej. 42 - 14 = 28).

® Multiplicacién (x): adicién iterada que calcula
el producto entre factores (ej. 6 x 7 = 42).

® Divisién (+): reparto equitativo o particién

entre dividendo y divisor para obtener cociente
y residuo (ej. 42 + 6 = 7).

@ Ejemplo Numérico Paso a Paso |

Aplicacién combinada de propiedades distributiva ~
y asociativa para simplificacién de cdlculo mental:

1 Paso 1: Identificacién y descomposicién

Calcular 7 x 18 aplicando calculo mental
mediante la descomposicién aditiva: 7 x (10 + 8).

2 Paso 2: Distribucién de factores

Distribuir el multiplicando sobre ambos sumandos:
(7 x10) + (7 x 8).

3  Paso 3: Resolucion de productos parciales

Multiplicar los términos intermedios: 70 + 56.

4 Paso 4: Suma asociativa final

OPERACIONES
BASICAS Y
PROPIEDADES

Asociar decenas y unidades: (70 + 50) + 6 =120 + 6 = 126.

Leyes algebraicas que rigen el comportamiento
de la suma y la multiplicacién en los conjuntos
numéricos:

© Propiedad Conmutativa: el orden de los factores
no altera el producto ni la suma
(a+b=b+a;axb=bxa).
Ejemplo: 8+5=5+8=13y4x9=9x4=36.

¢ Propiedad Asociativa: la forma de agrupar los
términos no modifica el resultado final
((a+b)+c=a+(b+c);(axb)xc=ax(bxc)).
Ejemplo: (2+3)+4=2+(3+4)=09.

© Propiedad Distributiva: la multiplicacion se
distribuye sobre la adicién y la sustraccion
(ax(b+c)=axb+axc).
Ejemplo: 5 x (10 + 3) = 50 + 15 = 65.

o Elementos Neutros: el cero en la suma (a + 0 = a)
y el uno en la multiplicacién (a x 1 = a).

¢ Elementos Inversos: el inverso aditivo u opuesto

(a + (-a) = 0) y el inverso multiplicativo o reciproco

(ax1/a=1,cona=0).

J

@ Alerta de Operatoria Matematica

Restriccion fundamental en la aritmética real
sobre la indeterminacion de la divisién: .

ERROR FRECUENTE:

Division entre cero

La division a + O es una operacion indefinida
(no existe ningin numero real k tal que
0xk=aparaa#0).

En contraste, 0 + b = 0 (para b # 0).

Nunca simplifiques cancelando factores
equivalentes a cero.




> Reglas de los Signos y Leyes Operativas <

®- Signos en la Suma y Resta

El comportamiento de los signos en la suma
y resta depende de si los valores comparten
o no el mismo signo:

Signos iguales: Se suman los valores absolutos
y se conserva el signo coman.

Ejemplo: (+4) + (+5) = +9; (-3) + (-6) = -9.

Signos diferentes: Se resta el valor absoluto menor

del mayor y se conserva el signo del nimero
con mayor magnitud.

Ejemplo: (-8) + (+3) = -5; (+7) + (-2) = +5.

La recta orientada permite visualizar las
operaciones mediante posiciones y sentidos
de movimiento:
Punto de partida: Se inicia en el primer
sumando tomando el cero como origen
referencial.
Sumar positivo (+): Desplazamiento hacia
la derecha (sentido positivo).
Sumar negativo (-): Desplazamiento hacia
la izquierda (sentido negativo).
Ejemplo visual: Iniciar en -2 y sumar -3 implica
desplazarse 3 unidades hacia la izquierda,
finalizando en -5.

Regla de Signos:
Multiplicacién y Divisién

Leyes estrictas para producto y cociente de
nlmeros enteres y racionales:

(+) - (#) = (+)
(=) (52 (#)
(+)-(-)=()
(=) 2 (F)= (=)
Regla nemotécnica:

Signos iguales dan positivo (+);
signos diferentes dan negativo (-).

# =)=
()+()=(+)
(%) # (=)= (=)
(5= GR)=ic)

\.

Reglas de los
Signos y Leyes
perativas

lzquierda Derecha
(negativo) (positivo)
-3
=+
-5 -4 -3 -2 -1 0123435
J
\ i
@ Supresion de Dobles Signos @”
y Paréntesis

Simplificacion de expresiones con paréntesis
adyacentes antes de operar:

+ (+a) = +a
- (-a) = +a (el opuesto de un negativo es positivo)
+(-a) =-a

-(+a) = -a

Ejemplo resuelto:
7-(-8)+(-2)=7+4-2=9.

Jlk

@ Error Frecuente: Suma Algebraica vs

Multiplicacién

escribir incorrectamente -3 - 5 = +8.

negativas acumuladas: -3 - 5 = -8.

o yuxtaposicién con paréntesis: (-3) - (-5) = +15.

Confusién habitual entre las reglas operativas de adicién y multiplicacién:

Error comin: Aplicar 'menos por menos es més' en una suma:

Correccion: En -3 - 5 no hay producto. Son dos cantidades

Distincién clave: El producto requiere signo explicito de multiplicacién

L@
A ERROR FRECUENTE

jCuidado! 'Menos por menos
da més' solo es vélido en
multiplicacién y division,
nunca al sumar o restar deudas:
-4 - 6 = -10, no +10.

. J




~ /' Jerarquia de Operaciones: \ ~
- (_"PEMDAS / GEMDAS ) — 4.
‘ 1 ) Nivel 1: Agrupacién @ Nivel 2: Exponentes y h
G/P) Radicales (E)
R-:(d)d[]h{f}: xy 7
esolver de adentro hacia afuera:
s et s el
zgti;:l: S:r::i?:;jon SAUCSEE " cualquier multiplicacién o division.
3 JERARQUIA DE X
@ Nivel 3: Multiplicacién y OPERACIONES: @ Nivel 4: Suma y Resta j
RSP L PEMDAS / GEMDAS -
X = S ==z
P =

Poseen idéntica prioridad.

Se ejecutan secuencialmente de
izquierda a derecha conforme
_ aparecen en la linea de calculo.

\ Ejercicio Combinado Resuelto Paso a Paso )

Resolucion analitica de la expresion modelo: 18 =2 - [3+(5-2)?]+6+ 4

Paso 1: Paréntesis interno

Evaluamos el grupo més profunde: (5 - 2) = 3.

! La expresion queda: 18 -2 - [3+ 3]+ 6+ 4

Paso 2: Potencia dentro del corchete

Paso 3: Reduccién del corchete

Calculamos la potencia: 3% = 9.
¢ La expresion queda: 18 -2 -[3 + 9]

+6+4

Efectuamos la suma interna: [ 3+ 9] = 12.

¢ La expresion queda: 18 -2 - 12+ 6 + 4

Paso 4: Multiplicacién y divisién
(de irquierda a derecha) |

Primero la multiplicacién: 2 - 12 = 24,
Luego la divisidon consecutiva: 24 + 6 = 4.

J La expresion queda: 18 - 4 + 4

Paso 5: Suma y resta final
(de izquierda a derecha)
¥

Efectuamos de izquierda a derecha: 18 - 4 = 14;
finalmente 14 + 4 = 18. Resultado definitivo: 18

Criterio de Desempate Operativo )

Poseen idéntica prioridad final.

Se resuelven de izquierda a derecha
tras haber agotado las operaciones
¢ de niveles superiores.

~

]
A\ ERROR FRECUENTE

Calcular sumas o restas antes de
productos o cocientes por simple
proximidad visual (por ejemplo,

resolver 10 - 3 - 2 como

(10 - 3) - 2 = 14 en lugar del

orden correcto 10 - 6 = 4), 0
asumir erréneamente que la
multiplicacién siempre precede

a la division sin respetar la regla

de izquierda a derecha (por ejemplo,
en 12 + 3 - 2 el resultado correcto
es4-2=8 nuncal2 +6=2)

o J

sin signos de agrupacidn mediadores.

¢Qué operacién debe resolverse
primero en expresiones del tipo
a+b-coa-b+c?

v

\_/; Guia de decisién ante la presencia simultanea de multiplicaciones y divisiones contiguas

~

| La divisién antecede espacialmente

a la multiplicacién
(¢f. 20 = 4 - 2)

Se efectia primero la divisién
(20 + 4 = 5) y luego se multiplica
el cociente obtenido por el factor
siguiente (5 - 2 = 10).

La multiplicacién antecede
espacialmente a la division
(e.6-4+8)

Se efecttia primero el producto
(6 - 4 = 24) y posteriormente
se divide entre el divisor siguiente

(24 + 8 = 3).

4
~

—
-

“»
—
-~



~ Multiplos, Divisores, Nameros Primos ~

/7

Maltiplos y Divisores:
Fundamentos

O
ER %

Relaciones numéricas fundamentales
en los enteros positivos:

® Multiplo: Namero que resulta de
multiplicar dicho entero por cualquier

namero natural (a = b - k).
Ejemplo: Multiplos de 4 = {4, 8, 12,
16, 20...}.

Divisor: Nimero contenido exactamente
en otro un nimero entero de veces

(resto igual a cero).

Ejemplo: Divisores de 12 = {1, 2, 3, 4, 6, 12}.

Clasificacion: Primos,

e Compuestos y Criba

Categorizacion de enteros mayores que 1
segln su numero de divisores:

® Ndmero Primo: Posee uUnicamente dos

divisores distintos: el 1y él mismo.

Ejemplo: 2, 3, 5, 7, 11,13, 17,19, 23, 29...

Ndmero Compuesto: Posee mds de dos

divisores. Ejemplo: 4 (1,2, 4), 6 (1, 2, 3, 6),
%901.39).

Criba de Eratéstenes: Algoritmo para listar
primos hasta N. Se escriben los nimeros del 2 a N
y se tachan sucesivamente los mdltiplos de 2,

de 3, de 5 y de los siguientes primos.

®

10}

O = primo
= tachado
(multiplo)

MR ER
e

N ENEIE:

N

J

y Compuestos

N\

(2

Reglas prdcticas para verificar divisibilidad
sin efectuar la divisién completa:

J

4

El 1y el 0 NO son niameros primos.

MULTIPLOS,
DIVISORES Y
NUMEROS PRIMOS

a1

-@)-

Criterios de Divisibilidad
Rapidos

Por 2: La dltima cifra es par (0, 2, 4, 6, 8).
Ejemplo: 248 es divisible por 2.

Por 3: La suma de sus cifras da mdltiplo de 3.
Ejemplo: 531 = 5+3+1 = 9 (multiplo de 3).

Por 5: Su dltima cifra termina exactamente
en 0 o en 5. Ejemplo: 475.

Por 7: La diferencia entre el nimero sin la ultima
cifra y el doble de la Gltima cifra es O o mlltiplo de 7.
Ejemplo: 343 - 34 - (3-2) = 28 (mdltiplo de 7).
Por 11: La diferencia entre la suma de cifras de
posicién impar y la suma de cifras de posicién par
es 0 o miltiplo de 11. Ejemplo: 121 = (1+1) - 2 = O.J

Descomposicion Factorial

o en Factores Primos

Todo entero compuesto mayor que 1 se
descompone de forma unica como producto

@
de factores primos (Teorema Fundamental

de la Aritmética):

® Método de drbol: 60 - 610 > @
(2-3)-(2:5)=2%-3-5.
60 + 2 = 30; 30 + 2 = 15; o @
15+3=55+5=1
Resultado canénico: 2°- 3 - 5. o o o o

2-3-5
3.5

@ Método de divisiones sucesivas:

8y

iERROR FRECUENTE!




— MCD y MCM: Calculo y Aplicaciones

2 lculo: i

o @ Nicleo Central: MCD y MCM 9 D Bamas de Calculo:
Descomposicion Simultinea
El Méaximo Coman Divisor (MCD) y el Minimo i deSoreiiEanti :
U £ : posicién simultdnea en factores primos
Efr:?i:nmgwnﬂllzslo dsﬂz?n)oi?an dd;zt;};gforglzzzas organiza los nimeros en paralelo y extraa factores
de f istemética.

permiten resolver problemas de particién exacta N YRR el SRR e
y de coincidencia periédica respectivamente.

/|\

@ Para el MCD: Se extreen (inicamente los factores
primos que dividen simultantamente a todos los

® MCD: El mayor divisor entero positivo comtn ndmeros. Al no haber mas divisores comunes,
a dos o mas ndmeros naturales. se multiplican dichos factores comunes.

® MCM: El menor mdltiplo estrictamente positivo ® Para el MCM: Se extraen tOdQS los factores primos
comun a dos a mas nimeros naturales. posibles hasta reducir cada nimero individual a 1.

Se multiplican todos los factores primos extraidos.

Relacion fundamental para dos enteros positivos

ayb: Ejemplo base con 24 y 36:

i =23.3: — 92 .32
MCD(a, b) - MCM(a,b) =a-b ';TEB‘}E"ZP;;T‘;SS?.%";Q 3;de 36 =22 32

J MCM(24, 36) = 23 - 32 = 72.

_J

o _@_ Aplicaciones Practicas: i

¢Cuando usar cada uno?

9 Algoritmo de Euclides
para el MCD

Procedimiento eficiente mediante divisiones
sucesivas, ideal cuando los ndmeros son grandes
y la factorizacion resulta laboriosa.

Guia de decisién rapida para identificar qué operador
resuelve situaciones contextualizadas en problemas reales.

MCD y MCM:

Calculo y
Aplicaciones

® Usar MCD: Repartir objetos en grupos de igual tamafio
sin que sobre nada, cortar varillas/cuerdas en partes
iguales de longitud maxima posible, baldosas cuadradas
més grandes para cubrir un piso.

® Usar MCM: Problemas de ciclos y sincronizacién periédica
(cuando volveran a coincidir campanas, semaforos, rutas
de autobuses o corredores en pista).

® Paso 1: Dividir el nimero mayor a entre el
menor b para obtener cociente g, y residuo ry
(a=b-q+n)

® Paso 2: Si el residuo ry, es 0, el MCD es b.
Si no, se divide b entre r, obteniendo residuo r,.

® Paso 3: Se repite el proceso sucesivamente
hasta obtener un residuo igual a 0. El dltimo
residuo no nulo es el MCD.

Ejemplo: 168 y 48

@ Paso 1: Division inicial
Dividir 168 entre 48: 168 = 48 - 3 + 24
(residuo 24).

e Paso 2: Division sucesiva

Dividir el divisor previo entre el residuo: X
48 = 24 - 2 + 0 (residuo 0). Coincidencia periédica o sincronizacién futura
O ‘ Calcular el Minimo Comdn Mdltiplo (MCM).
\_

¢Qué tipo de situacién plantea el problema?

Reparto en partes iguales de tamafio
maximo sin sobrantes

Calcular el Maximo Comin Divisor (MCD).
Ejemplo: Repartir 24 manzanas y 36 peras

en cajas idénticas maximas > MCD(24, 36) = 12
cajas con 2 manzanas y 3 peras cada una.

Paso 3: Conclusién
Ejemplo: Tres rutas de bus salen cada 15, 20

El dltimo residuo no nulo es 24, / :
por lo tanto MCDUGS 48) =24, y 30 min = MCMUS, 20, 30} =60 min;
g coincidiran de nuevo exactamente tras 1 hora.

MCD(168, 48) = 24

J

J

-
- )
9 @ Alerta: Errores Frecuentes A ERROR FRECUENTE

Confusiones comunes al seleccionar factores o interpretar enunciados.

Incluir factores no comunes al calcular

® Confundir exponentes en factores primos: Para el MCD se toman solo factores COMUNES el MCD o detener la descomposicion
al MENOR exponente. Para el MCM se toman factores COMUNES Y NO COMUNES al MAYOR exponente. del MCM antes de que todas las columnas
lleguen a 1.

@ Olvidar que el MCD nunca puede ser mayor que el menor de los niimeros,

y el MCM nunca puede ser menor que el mayor de los niimeros. Verificar siempre:

MCD(a, b) < min(a, b) < max(a, b) < MCM(a, b).

& </




Fracciones: ConceEto, TiEos Y ReEresentaci{m

=

¢Qué es una Fraccion

Q y sus Elementos?

Una fraccién representa el comente exacto
entre dos nimeros enteros a/g (donde el
denominador b nunca puede ser 0), indicando
la particién equitativa de una unidad o conjunto.
.~ Numerador
" (m‘:mero superior)
ﬁ = (partes tomadas)
b . Denominador
(namero inferior)
(partes totales)
® Numerador (nimero superior): indica la cantidad
de partes congruentes que se toman o consideran
de la unidad dividida.
® Denominador (nimero inferior): indica el nimero
total de partes iguales en las que se ha fraccionado
el entero de referencia. h
R
® Linea de fraccién o barra horizontal: representa

formalmente la operacion matematica de division
o reparto equitativo. =

.

Clasificacion Fundamental
de Fracciones

@ @

Las fracciones se clasifican de acuerdo con la relacién
de magnitud entre el numerador y el denominador
respecto al entero de referencia:

Fraccién Propia

" Fraccién Umtarm

El numerador es igual a 1 El numerador es estrictamente |

menor que el denominador
(a < b). Su valor numérico

(ejemplo: 1/1-, 1/5).
Representa una sola

particién elemental es siempre menor a 1
del entero. (ejemplo: % = 0.75).
- Fraccion Aparente Fraccié i w
raccién Impropia
,| o Entera prop

El numerador es estrictamente
mayor que el denominador
(a > b). Su valor numérico
es mayor que 1 entero

: e
" (ejemplo: _g_ = 3). (ejemplo: ¢ = 1.75).

R _ Jj

| El numerador es miiltiplo
exacto del denominador
(5= k). Representa unidades
enteras completas

Conversién de Fraccién Impropia

o a Namero Mixto

Una fraccion impropia siempre puede reescribirse

como un nimero mixto compuesto por una parte entera

vy una fraccién propia remanente.

o Paso 1: Dividir el numerador entre el denominador
mediante divisién entera.

9 Paso 2: El cociente entero obtenido pasa a ser

el nimero grande entero del namero mixto.

Paso 3: El residuo de la divisién se convierte en el nuevo
numerador, conservando exaatamente el mismo

denominador. segmentos idénticos. Si es impropia, la posicion supera
. el punto 1 avanzando hacia los enteros siguientes.
Ejemplo resuelto: e
Para convertir -7_-14 a mixto: dividimos 7 entre 4, 4 j 7 cociente: 1
dando cociente 1y residuo 3. Por lo tanto, = i residuo: 3 -:
%-{ =1 % (un entero y tres cuartos). 3
T 2 : 3 ry
Dividir Identificar Ensamblar 74'_" 4
| Efectuar la divisién entera: | El cociente de la divisién El residuo forma el numerador
Dividendo = Mumerador, | corresponde a las unidades |  de la parte fraccionaria y - : i : —— ’ T - : &
o o " ) | enteras completas el divisor original se mantiene * e e i e T e s -he it *
teonis Jenominsdor alcanzadas. en el denominador. 0 1 7 2
\ Q \_ J

FRACCIONES:

CONCEPTO, TIPOS Y
REPRESENTACION

/

4 Representacion Geométrica
"_ Y Recta Numérica “
Para visualizar una fraccién de manera gréfica y espacial

se emplean principalmente dos modelos geométricos
y la ubicacidn lineal:

® Sectores circulares (diagrama de pastel): se dibuja un circulo
dividido en ‘b’ sectores idénticos y se sombrean ‘a’ sectores.

® Barras rectangulares (regletas de 4rea): barra segmentada
en casillas de igual longitud. Facilita observar que una fraccién
impropia requiere dibujar més de una barra completa.

® Recta numérica: el intervalo entre 0 y 1 se particiona en 'b’

jERROR FRECUENTE!

Pensar que una fraccién nunca puede ser mayor que 1.
Recuerda: en una fraccion impropia (ej. 7/4) el numerador
supera al denominador; por tanto, representa mas de un entero
completo y requiere dos o mas figuras geométricas para dibujarse.

W
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@-@ Concepto de Equivalencia B

Dos fracciones son equivalentes cuando
representan exactamente la misma porcién
de la unidad o el mismo valor numérico,
aunque sus numeradores y denominadores
sean diferentes.

® Propiedad fundamental: % = % si y solo si
a-d = b - c (productos cruzados iguales).
® Representacion visual: % % y % ocupan
la misma superficie coloreada en figuras
idénticas.
g 2
2 4

@6 Simplificacion mediante el MCD

Consiste en dividir el numerador y el denominador
entre un divisor comin exacto. El método directo
mas eficiente emplea el Maximo Comiin Divisor (MCD)
de ambos términos para llegar de forma inmediata

a la fraccién irreducible.

® Ejemplo resuelto: Para simplificar 24/36,
calculamos MCD(24, 36) = 12.

® Divisién: (24+12) (36+12) = 5.

Pasos:

Paso 1: Identificar divisores o MCD

Calcula el MCD entre el numerador y el denominador
(o descompén ambos nameros en factores primos).
Paso 2: Dividir ambos términos

Divide numerador y denominador entre el factor
comun encontrado.

Paso 3: Comprobar irreducibilidad

Verifica que numerador y denominador sean coprimos

(MCD = 1).

J

. ~ Fracciones Equivalentes -~
y Simplificacion

FRACCIONES
EQUIVALENTES Y
SIMPLIFICACION

\

@'% Amplificacion de Fracciones |

Consiste en multiplicar simultaneamente el
numerador y el denominador por el mismo
namero natural distinto de cero. Se utiliza para
homogeneizar denominadores en operaciones
de suma y resta.

F o a-k
® Foérmula: bk N k>1
¢ Ejemplo: % amplificado por 3 da como

resultado 829 = ul

4.3 12
x3
. .
__J

k3
' 4 ) d Criterio de Fraccion Irreducible
Una fraccién al’“'g es irreducible cuando su numerador
y su denominador son ndmeros primos entre si
(coprimos), es decir, su Gnico divisor positivo comtn es 1.
® No admite ninguna simplificacion adicional.

® Toda fraccién propia o impropia posee una forma
irreducible tnica.

¢Se puede simplificar mas
la fraccién?

i TR

MCD(numerador, MCD(numerador,
denominador) = 1 denominador) > 1
) 4

Divide ambos términos
entre su MCD para obtener
la fraccién irreducible.

La fraccion ya es irreducible;
no es posible simplificar mas.

- ERROR
FRECUENTE

iNo simplifiques términos sumados o restados!
Solo se cancelan factores multiplicativos comunes.

Ejemplo incorrecto:

4.5

4%5) % 5. Ejemplo correcto: —— = 5.

J




@ Mismo Denominador xj

Cuando las fracciones comparten exactamente
el mismo ndmero en el denominador, el
procedimiento aritmético es directo: la base

se conserva intacta y se operan exclusivamente
los numeradores.

® Regla de suma: % + % = a;b

® Regla de resta: % - % = a; b

@ Ejemplo inmediato: % + % = 3;2 = %

@ Ejemplo con resta: % - —3- = lgi = % = _%_

(simplificada)

Regla Fundamental
7 El denominador representa en cuéntas partes

iguales estd dividido el todo; nunca se suman
ni se restan las partes base entre si.

e o,

Método Mariposa /
Productos Cruzados (Para 2 Termmos)

Atajo visual para calcular la suma o resta de dos fracciones
heterogéneas de forma directa sin factorizar previamente.

® Alaizquierda: Multiplica el numerador izquierdo por
el denominador derecho (a x d).

® Ala derecha: Multiplica el denominador izquierdo por
el numerador derecho (b x c).

(b x d).
® Formula general: % - —:'ji = iﬁ;—d@—c
Ejemplo resuelto:
£+l 2-3+5-1 6+5_£
SR d 5-3 15 15

\ Suma y Resta de Fracciones — ~

SUMA' Y RESTA
DE FRACCIONES

® Cuerpo infierior: Multiplica ambos denominadores entre si

——

- Mapa Mental Visual ~

Distinto Denominador
mediante Minimo Comin Multiplo (MCM)

Para operar fracciones heterogéneas con cualquier
cantidad de términos, convertimos todas las expresiones
a un comudn denominador usando el MCM de los
denominadores originales.

® Paso 1: Extraer el MCM de los denominadores
para fijar el comdn denominador.

® Paso 2: Para cada fraccién, dividir el nuevo comdn
denominador entre su denominador original y multiplicar
el resultado por el numerador.

e Paso 3: Sumar o restar los numeraderes transformados
y simplificar el resultado a su minima expresion.

1 /4
emplo: > - - =
Ejemp 6 A2
1. Identificar 2. Calcular 3. Transformar 4. Operar y
denominadores el MCM numeradores simplificar
En la operacin MCM(6, 4) = 12, Para %: (12+68)x5= (10=3) T
% -% se obtienen T Este valor serd 2 %5 =10, 2P 12
los denominadores el denominador Para *:—: (12+4)x1= (fraccién
2 6 comiin unificado. irreducible).
Fb 3x1=3
o ;Cuantos términos fraccionarios necesitas
sumar o restar?
4 )

Exactamente dos términos Tres 0 mas términos

+
Halla el MCM de todos
los denominadores
simultahamente para

unificar en un solo pase.
Problema Contextualizado

y Alerta Critica @

Aplicacién a un caso practico de distribucién de recursos
y prevencion del error operativo mas habitual.

4
Aplica el método cruzado
o mariposa: (a-d £ b-c)- (5:4)
para célculo mental rapido.

® Problema: En una jornada escolar, se dedican 4 del
tiempo a lectura reflesiva y 5= , 5 a resolucién de ejercicios.
(Qué fraccion de la Jornada se ha completado?

® Planteamiento: 2 T 5 con MCM(4, 5) = 20.

M+M_i . _ 13

® Calculo: 55T 381" 30,5 55

de la jornada.
® Respuesta: Se ha completado 5 — 2 del total;
resta por asignar 23

ERROR FRECUENTE:

iNO SUMAR DENOMINADORES
DIRECTAMENTE!

i
2
El calculo correcto es 2—23

g

Ejemplo erréneo: 3

"




5

o Muttiplicacién Directa xg

La multiplicacién de fracciones se efectia
en linea horizontal recta. Se multiplican
los numeradores entre si para obtener el
numerador resultante, y los denominadores
entre si para obtener el denominador final:

S Sagc
b d b-d
® Formula general: a ¢ _a-c
b d b-d
® Ejemplo resueft: 2 5 _ 2-5 _ 10
3 3-7 21

® No requiere obtener comiin denominador

Mapa Mental: Multiplicacién y Divisién de Fracciones

ni calcular MCM.

&

14

L

12

Antes de multiplicar ndmeros grandes,

Simplificacion Previa
(Cruzada o Vertical)

cancéla factores comunes dividendo
cualquier numerador con cualquier

denominador. Esto reduce las cifras y
ahorra simplificaciones complejas al final.

. 4 3
Ejemplo paso a paso: Ty
@ Simplificar 4 y 8 dividiendo entre
quedan 1y 2.
@ Simplificar 3 y 9 dividiendo entre
quedan 1y 3.
9 Calculo reducido inmediato:
1.4 &
F 27 %

@W

4 =

3>

1:? Ahorro de Tiempo

Simplificar antes de operar evita manejar
cantidades enormes y disminuye dréasticamente

los errores aritméticos.

4

1

Multiplicacién
y Division de
Fracciones

Divisién: Producto Cruzado
y Ley del Sandwich

©N

~
Existen dos esquemas visuales equivalentes para calcular
divisiones rdpidamente sin escribir la fraccién invertida de
forma explicita.
® Método de Producto Cruzado:
Numerador 1 x Denominador 2 va arriba;
Denominador 1 x Numerador 2 va abajo.
® Ley del Sindwich / Oreja: Fraccién sobre fraccién (J%) / (%).
Los extremos se multiplican para el numerador exterior (a - d)
y los medios para el denominador interior (b - c).
@ Ejemplo de Torre:
3:5.02 A8
4 8 4.5 20 5
- Extremos arriba B
: Multiplica el numerador superior
Extremos afriba '\ por el denominador inferior
/ 3-8=24 (3-8 =24)
! i L — i Medios abajo A
4 8 Multiplica los dos términos
\k intermedios (4 - 5 = 20). )
Medios abaj
4 Alt:js_nzgjo J (6 Simplificacién A
1 Divide ambos términos entre su
q factor comin 4 para llegar a 6/5. )

i

Division: Fraccion
Reciproca e Inversa

Dividir entre una fraccién equivale a

multiplicar por su reciproca (fraccién
invertida). Se mantiene la primera fraccién
idéntica, se cambia el signo de divisién por
multiplicacién y se invierten el numerador
y denominador de la sequnda fraccion:

® Ejemplo guiado:
.42 A - 2
L e B T

® Conversién a nimero mixto:
2
10

= 2 enteros y 110
o

R

/eAlerta:ErroresFrecuentes

Identifica y previene las confusiones habituales
que ocurren al combinar operaciones de fracciones.

® Cuidado con el comdin denominador!:
Jaméds busques minimo comin maltiplo para
multiplicar o dividir; eso solo se hace en sumas
y restas.

Inversién incorrecta:
En la divisién solo se invierte la sequnda
fraccion (el divisor), nunca la primera ni ambas.

Cancelacion no permitida:
Solo se pueden tachar factores en productos,
nunca términos en sumas o restas.

-
A ERROR FRECUENTE

No apliques producto cruzado en la
multiplicacién. La multiplicacién SIEMPRE
es recta horizontal. Cruzar al multiplicar
arruina la operacion.

~




~ Mapa Mental: Nameros Decimales, -

~  Clasificacion y Valor Posicional

O v Clasificacién de | 1)
\,{1 Estructura y Valor Posicional @ N;::;-::B:ci;do; (3) Ejemplo Resuelto @

de los Decimales . .
) Los decimales se organizan segin la repeticién
Un nimero decimal consta de una parte y finitud de sus cifras decimales en tres Descomposicién posicional de 45,628:
entera a la izquierda del punto o coma decimal categorias principales: /
y u?a.‘pa:e d_eu:lm.al ala feref:ha;idogde cada Decimal Exacto (Finito): 45628 =4x10+5x1+6x0,1+
B = S oo ieg) CIEE Posee un nimero limitado de cifras decimales 2x 0,01+ 8 x 0,001
® Parte entera: Centenas (100), Decenas (10), gas dalwdlrse;;e ;c’gma exacta.
: emplos: 0,75; 2,5.
Unidades (1). J P - o Identificamos la parte entera:
® Punto o coma decimal: Separa el orden de Per'od}c” P!-"'°: i ; 45 (decenas y unidades).
las unidades enteras de las fracciones decimales. Su perfodo (cifra o grupo de cifras que se repite
al infinito) comienza inmediatamente después . F
® Décimas (0,1 0 "4o): Primer lugar a la derecha del punto. Identificamos las décimas:
del punto. Ejemplos: 0,333... = 0,(3); 1,4545... = 1,(45). 6 décimas = 0,6.
® Centésimas (0,01 o '/ig0): Segundo lugar decimal. Periodico Mixto: 3
® Milésimas (0,001 o "/iggo): Tercer lugar decimal. Posee una parte no periédica (anteperiodo) Identificamos las centésimas:
inmediatamente tras el punto, seguida del periodo 2 centésimas = 0,02.
vl que se repite infinitamente.
“\it/" iAtencién al alinear el punto! e el Identificamos las milésimas:
En sumas, restas y comparaciones posicionales, £Cémo clasificar rapidamente cualquier niimero decimal? 8 milésimas = 0,008.
alinear siempre la coma o punto decimal garanitza i i ) : 2
no sumar errneamente décimas con centésimas. O e i decmiesioneriggin’ i_j mﬂm 3
= 40 + + Uy
L __/‘ ;Las cifras se repiten de inmedato Es un Periédico Puro 45-628
@) después del punto? = (denpl: Yo 0333, +0,02 +0,008
O iHay cifras fjas antes del grupo — Es un Periadico Mixto J
periodico que se repite? (ejernplo: /s = 10666..)

\.

P 54/ Comparar Decimales @

n S Usamos los simbolos:
4 ) Ejemplos Numéricos -@- £ D O A
Resueltos y Alerta de Errores X
Analisis desglosado de nimeros decimales de uso NUMEROS Ejemplos:
frecuente y prevencién de fallos usuales en DECI MALES: e 08>0,75
céleulos escolares.
- k2 e 025<03
® Descomposicion posicional de 45,628: Cla5|ﬁca¢.:|?n Yy e 12 =120
4 Decenas (40) + 5 Unidades (5) + Valor Posicional <=4

A F
@ Recta Numérica -I—i—m

6 Décimas (0,6) + 2 Centésimas (0,02) +
8 Milésimas (0,008).
® Notacion abreviada de periodo:

En 0,8333... el anteperiodo es 8 y el periodo
es 3, anotandose 0,8(3) o con barra horizontal

Los decimales se ubican en la recta
numérica entre dos enteros.

@ Ordenar Decimales l/li

sobre el 3. 44—ttt
~ ~ Para ordenar nimeros decimales se oSN TN N e o
6 ERROR FRECUENTE comparan sus cifras de izquierda a derecha. Ejemplos:
Asumir que 0,75 es mayor que 0,8 porque Ejemplos: ® 03estdentre Oyl
> pariece més.graTd; ;ue 8 A!I corgp;;ar @ De menor a mayor: L YO etiqs@oylie J
por valor posicional, 0,8 equivale a 0, 03<025<05<08 r\
(8 décimas), superando a 0,75 (7 décimas). f : . " ! 8 Valor Absoluto @
t J ® De mayor a menor: El valor absoluto es la distancia de un niimero
25>205>19>07 a cero en la recta numérica.
Si tienen la misma parte entera, Simbolo: |a| | TEjem g Prictico. )
. o P emperatura por la mafiana:
compara las décimas, centésimas, Ejemplos: ‘ 3°C
etc. o | Temperatura por la tarde: 4 “C
\_ <, *[5[=5 Cambio de temperatura:
o |-5|=5 | 4-(-3)=7

| Aumento: 7 °C




Conversién entre Fracciones y Decimales —
Mapa Mental

@ De Fraccion a Decimal
7 (Divisién Directa)
Toda fraccién a/b representa la divisién del

numerador entre el denominador (a + b).
Al dividir, se aflade una coma decimal y ceros

sucesivos al residuo.

@ Decimal Exacto: el residuo llega a 0
(ejemplo: 3/4 = 3 + 4 = 0,75).

@ Decimal Periédico Puro: las cifras decimales
se repiten indefinidamente desde la coma
(ejemplo: 1/3 = 0,333... = 0,3).

® Decimal Periédico Mixto: contiene una parte
no periédica (anteperiodo) seguida del periodo
(ejemplo: 5/6 = 0,8333... = 0,83).

[ 1)
(2]

Paso 1: Configurar la divisién
Escribe el numerador dentro de la galera

y el denominador fuera: a + b.

Paso 2: Colocar la coma y anadir ceros

Si el numerador es menor que el denominador,
coloca '0,’ en da cociente y afiade un cero al
dividendo para continuar dividiendo hasta
hallar el patrén.

N

® s

Aplica cuando las cifras bajo el arco o barra periédica
comienzan inmediatamente tras la coma.

Decimal Periodico Puro
a Fraccion

® Regla de nueves: en el numerador se resta el
namero completo sin coma menos la parte entera.

® Denominador: se colocan tantos nueves (9) como
cifras tenga el periodo.

Ejemplo resuelto: 0,3 :
(periodo de 1 cifra) ,
Numerador: 3 -0 = 3. :
Denominador: un 9. i Denominador: 99.

1 ; 126 _ 14

Fraccion: 2 I Fraccion: ——
WA "9 = ' E g9 - M

tras simplificar entre 3. tras simplificar entre 9.

1,27 (periodo 27)

Ejemplo con parte entera:

Numerador; 127 - 1 = 126.

o

CONVERSION:
FRACCIONES Y
DECIMALES

®

Cuadro de Verificacién y Equivalencias Clave

Tabla mnemotécnica para comprobacion mental inmediata de fracciones y decimales frecuentes en resolucién de problemas.

| 1/2 = 0,5 (Exacto) 1/4 = 0,25 3/4=0,75
1/3 = 0,3 (Periédico Puro) 2/3=08
: 1/5=0,2 2/5 = 0,4 3/5=06
1/6 = 0,16 (Periédico Mixto) ~ 5/6 = 0,83
| 1/8=0,125 3/8 = 0,375 5/8 = 0,625
L1/9=01 1/10=0,1

|\g) De Decimal Exacto a 2
Fraccion Generatriz

Para convertir un nimero decimal con cifras finitas

a fraccioén irreductible:

® Numerador: se escribe el ndmero completo sin
coma decimal.

® Denominador: se escribe la unidad (1) seguida de
tantos ceros como cifras decimales tenga el nimero.

@ Simplificacién obligatoria: dividir numerador y
denominador entre su MCD hasta obtener la fraccién
irreducible.

Ejemplo resuelto: 0,75 | Ejemplo con enteros: 2,4

0.75 = 0. Simplificando entre 25: | 2,4 = 3o.. Simplificando
(5+2)/(Q00+25)=3. | eweZ
R s e

9

—_—

.
S8

_—

Decimal Periédico Mixto
a Fraccion

Aplica cuando existen cifras entre la coma y el periodo
(anteperiodo).
® Numerador: nimero completo hasta el final del primer
periodo (sin comas) menos la parte no periddica
(entero + anteperiodo).
@ Denominador: tantos nueves (9) como cifras tenga
el periodo, sequidos de tantos ceros (0) como cifras
tenga el anteperiodo.

ERROR FRECUENTE

Confundir la cantidad de ceros en el denominador.
Los ceros corresponden tnicamente a las cifras del
anteperiodo decimal, nunca a las cifras de la parte entera.

Ejemplo resuelto: 1,16

(entero 1, anteperiado 1,
periodo 6)

Numerador: 116 - 11 = 105.
Denominador: un 9 y un 0 = 90.

Ejemplo resuelto: 0,83 :
(anteperfodo 8, periodo 3) i
Numerador: 83 - 8 = 75. i
Denominador: un 9 (porel 3) |
y un 0 (por el 8) = 90. ;

‘A . 10508 _ 7

(simplificado entre 15). . (simplificado entre 15).

J

3 ]
Q Comprobacién Inversa

@ Para verificar cualquier fraccion

4/5=0,8 generatriz obtenida, divide el
numerador entre el denominador
con calculadora o a mano:

7/8 = 0,875 el resultado debe reproducir

exactamente el decimal original.




Mapa Mental: Razones y Proporciones

o Razdn Aritmética vs. 2

Razdén Geométrica

Una razon es la comparacion
E | matematica entre dos cantidades
=== homogéneas o medibles.

Razdn Aritmética (por diferencia):
a - b = r. Muestra cuéntas unidades
excede una cantidad a la otra.

Razon Geométrica (por cociente):
a / b = k. Muestra cuantas veces contiene
una cantidad a la otra.

Términos: 'a' es el antecedente y 'b’
es el consecuente.

& a-b=r
e a
b =&
\_ J

Proporcion y Propiedad B
Fundamental

Una proporcién es la igualdad
establecida entre dos razones
geométricas equivalentes:
“_ g
b~ d
© Estructura: a y d son los extremos;
b y ¢ son los medios.

® Propiedad Fundamental: En toda
proporcién geométrica, el producto de los
extremos es exactamente igual al producto
de los medios (a-d = b - ¢).

© Proporcion Directa: Dos magnitudes son
directamente proporcionales si al multiplicar
o dividir una por un nimero, la otra queda
multiplicada o dividida por el mismo factor.

Resolucién Practica de Incdgnitas
(Regla de Tres y Escalas)

Aplicacién directa de la propiedad
fundamental para despejar valores

@ desconocidos y modelar mapas.

® Despeje formal de incognita: Si4 /6 = 10/ x,
entences 4 - x = 610 => 4x = 60 => x = 15.

@ Aplicacién en Escalas: Escala = Longitud en dibujo /
Longitud en realidad. Una escala 1:50.000 significa
que 1 cm en el plano equivale a 50.000 ¢m (500 m)
en el terreno real.

Ejemplo practico:

Plantear la proporcion

Alinear magnitudes correspondientes:
Dibujo / Real = 1/ 50.000 = 3 ¢m / x cm.

9 Aplicar producto cruzado
Multiplicar extremos por medios:
1-x=3-50.000.

9 Despejar y convertir unidades
1 x = 150.000 em = 1.500 m = 1,5 km en la realidad.

RAZONES Y
PROPORCIONES

\_ - ey

o Alerta de Precision Matemética\

b Q’
® El orden antecedente/consecuente altera
por completo el valor del cociente.

Prevenir confusiones conceptuales
criticas durante el calculo de razones
y proporciones.

® Las unidades de medida deben ser homogéneas
antes de establecer una razén.

;
A ERROR FRECUENTE

iCuidado al multiplicar cruzado!
No confundas la suma de fracciones con la
proporcion: en % = % se multiplica en cruz
(a-d =b-c), jamds en linea recta

(a-cnoesigual ab-d).




A'-- e —

REGLA DE TRES\~
SIMPLE

\ - RN i

_‘@' ‘

NUCLEO CENTRAL:
Proporcionalidad y Regla de Tres Simple

La regla de tres simple permite hallar un
valor desconocido comparando dos magnitudes
proporcionales organizadas en columnas

emparejadas.

@ @ DIRECTA: A mas, MAS

Se aplica cuando dos magnitudes van en el mismo
sentido: si una aumenta, la otra aumenta; si una
disminuye, la otra disminuye en la misma proporcién.
El célculo se realiza mediante multiplicacion cruzada.

® Relacién: a méas cantidad, més costo;

a menos tiempo, menos distancia al b1
® Estructura: al -—> b1 | a2 -—>x
® Férmula despejada: x = (a2 *b1) /a1l a2 X

" Ejemplo resuelto

5 cuadernos cuestan $15.
Queremos saber el costo x de
8 cuadernos.

@ Paso 1: Plantear datos

5 cuadernos cuestan $15. Queremos saber
el costo x de 8 cuadernos.

@ Paso 2: Multiplicar en cruz

Se multiplican los términos en diagonal conocidos:
8 *15=120.

@ Paso 3: Dividir entre el término restante
' x = 120 / 5 = $24. Comprobacién: cada cuaderno
cuesta $3, luego 8 * 3 = 24

® Magnitud A frente a Magnitud B
® Valores conocidos: al se correspende con b1
® Incégnita: a2 se corresponde con x

Tip de Identificacion

Pregintate siempre antes de calcular:
si una magnitud sube, ¢la otra magnitud
obligatoriamente sube o baja?

/
=
9 x INVERSA: A més, MENOS

Se aplica cuando dos magnitudes van en sentidos
opuestos: al aumentar una, la otra disminuye en
proporcién inversa. El calculo se realiza mediante

| producto en linea horizontal.

® Relacion: a mas velocidad, menos tiempo de viaje;
a mas obreros, menos dias de trabajo

@ Estructura: al ———> b1 | a2 > x

! > a2 —> X

® Férmula despejada: x = (a1 * b1) / a2

(" Ejemplo resuelto

4 obreros tardan 12 dias en levantar
un muro. ¢{Cuéntos dias x tardaran
6 obreros?

@ Paso 1: Plantear datos

4 obreros tardan 12 dias en levantar un muro.
¢Cuantos dias x tardaran 6 obreros?

Paso 2: Multiplicar en linea horizontal
El total de esfuerzo es constante:
4 obreros * 12 dias = 48 obrero-dias.

®

Paso 3: Dividir entre el nuevo valor

x = 48 / 6 = 8 dias. A mayor cantidad de
| trabajadores, menor es el tiempo requerido.

©

N —

al =——> b1

\ — y
_ A - iERROR FRECUENTE!: )
No cruces en cruz si es inversa.

o iLa clave esta en el sentido de las magnitudes!

/|\



= Reala de Tres Compuesta =

‘o Fundamentos y Concepsto Clave

La regla de tres compuesta permite calcular
un valor desconocido cuando intervienen tres o
mas magnitudes interrelacionadas. Cada magnitud
se compara por separado respecto a la magnitud
que contiene la incégnita para determinar si su
comportamiento es directamente proporcional
(ambas aumentan o disminuyen juntas) o
inversamente proporcional (una aumenta y la otra
disminuye).

Magnitud Directa (+ a + / - a -):
al aumentar una variable, la variable con
la incégnita también aumenta.

Magnitud Inversa (+a -/ - a +):
al aumentar una variable, la variable
con la incégnita disminuye.

\.

Métodos de Organizacion: .
Signos vs. Causa-Circunstancia-Efecto -@

| Para resolver sin confusiones existen dos esquemas
| analiticos practicos que estructuran las relaciones
de proporcionalidad entre magnitudes.

B Método de Signos
(+/-)

Coloca la incégnita (x) con
signo (+). Compara cada
columna con la de la incégnita:
si es inversa, asigna (+) arriba
y (-) abajo; si es directa,
asigna (-) arriba y (+) abajo.

La solucién surge de
multiplicar todos los (+)

'

: d"':" T""e sliradugh (Causas 1 - Circunstancias 1 -
e todos los (-). Efecto 2) = (Causas 2 -
\:‘h |_Circunstancias 2 - Efecto 1).

(" Circunstancia - Efecto

Agrupa en Causas a los
ejecutores (obreros, mdquinas),
en Circunstancias las
condiciones temporales

(dias, horas/dia, rendimiento)

y en Efecto el resultado |
material producido (metraos,
piezas, zanjas, dificultad).

i |

La férmula general equilibra:

/)

Problema: 6 obreros trabajando 8 horas diarias
construyen un muro de 120 metros en 10 dias.
¢Cudntos dias necesitardn 8 obreros trabajando

6 horas diarias para construir un muro de 180 metros?

® Obreros vs. Dias: Inversa (+ obreros implican - dias).
Factor: 6 / 8

® Horas/dia vs. Dias: Inversa (+ h/d implican - dias).
Factor: 8 / 6

® Metros vs. Dias: Directa (+ metros implican + dias).
Factor: 180 / 120

® Planteamiento: x =10-(6/8) - (8 / 6) - (180 / 120)

@ Simplificacién: (6/8 - 8/6 = 1) -» x = 10 - (180 / 120)
=10 - 1.5 = 15 dias.

x = 15 dias

o Problema Modelado Paso a Paso@

objetivo (‘dias’).

O (XTIXZTD

Un fallo comdn consiste en comparar las magnitudes
entre si en lugar de evaluar cada una exclusivamente
frente a la columna de la incégnita, o asumir por inercia
que todas las variables son directas.

pt
® Nunca compares ‘obreros' contra 'horas/dia’;
compara siempre ‘obreros’ frente a la variable

@ Evita multiplicar en cruz de forma automdtica
sin verificar el cardcter inverso de los factores
de tiempo y capacidad.

requiere MENOS de la
© incégnita (ej. mds obreros —»
menos dias) )

2
(@ Tratar como relacién
INVERSA: mantener el
‘ cociente invertide o aplicar
'\ signo (+) arriba y (-) abajo.

-5 g v
( ¢Cémo clasificar la variable evaluada frente N
i’ a la magnitud que contiene a 'x'? A
Si aumentar dicha magnitud [ Si aumentar dicha rnngnitud. »

© requiere MAS de la incégnita
(ej. mds obra -» mds dias)

¥

|( Tratar como relacién

| DIRECTA: mantener el
cociente directo o aplicar
signo (-) arriba y (+) abajo

L

N\ -3 jj




— Mapa Mental: Porcentajes, _
— Concepto y Calculo Rapido =

‘ 1 ’ Concepto de Porcentaje
y Fraccion Centesimal
El porcentaje o tanto por ciento representa
una razén referida a una base de 100 partes
iguales. Expresar a% equivale algebraicamente
a considerar la fraccién a,/100, estableviendo

un puente directo entre el lenguaje porcentual,
la fraccién irreducible y el nimero decimal

correspondiente. ® 25% = e e 0,25 (Dividir entre 4,
o sacar la mitad de la mitad)

® Simbolo %: indica cudntas partes de cada

(@ @ Equivalencias Visuales

Clave (Memorizacién Activa)

Asociar porcentajes frecuentes con fracciones
irreducibles permite resolver célculos de forma
inmediata mediante simples divisiones sin
recurrir a algoritmos complejos.

® 50% = -%- = 0,50 (Dividir entre 2)

‘ 3) -- Tecricas de Cilculo )

=" ‘g Mental Rapido

El calculo mental de porcentajes se agiliza

combinando bloques de 10%, 1% o aplicando

la propiedad conmutativa de la multiplicacién.

® Método de Descomposicién: desarmar
porcentajes irregulares en sumas de
porcentajes base (gjemplo: 15% = 10% + 5%).

® Técnica de los Ceros (Regla del Producto):
a% de b = (a x &)/ 100. Si ambos nimeros

100 se toman del total. e 75% = % = 0,75 (Calcular el 50% + 25%, terminan en cero, basta cancelar dos ceros

® Forma de fraccién centesimal: a% = a/100. ; o multiplicar la cuarta parte por 3) y multiplicar los digitos restantes.

o Forma decimal directa: a% = a + 100 ® 20% = = B 0,20 (Dividir entre 5) . I':'ropiedad Conmutativa: a% de b = b% de a.
{desplazando la coma dos lugares a la izquierda, 1 i, Util cuando una de las cifras es mas sencilla
por ejempk} 45% = 0145} ® 10% = — = 0,10 (Dlvldll‘ entre 10 o mover de procesar [ejemplo: 16% de 25 = 25% de 16 =

. i la coma decimal un lugar a la izquierda) 16 + 4 = 4)
@I Rgg[a Fundamental | ® 5% = 2‘— = 0,05 (Calcular la mitad exacta
Para operar con porcentajes en férmulas b L @ Pasos clave
olrnultipli:aF forite ecesy cc:invi_ert El sl‘eTgore ® 1% = —L— = 0,01 (Dividir entre 100 o mover o Paso 1: Identificar bases del 10% o 1%.
: f:::ziegna::eu?\:e:i:msmn el (1l \ I coma dos lagares) Obtén el 10% dividiendo la cantidad entre 10.
L q i ) W 7 | Si requieres precisién de unidades, obtén
A 3 > el 1% dividiendo entre 100.

A
' 4 ) Ejemplo Numérico Resuelto: \ \},-
Calculo Mental y Descomposicidén

Demostracion guiada paso a paso para calcular
el 35% de 240 aplicando descomposicién
modular répida.

e Paso A: Calcular el 10% de 240 = 240 + 10 = 24.

e Paso B: Calcular el 30% multiplicando por 3
el 10% = 24 » 3 = 72,

® Paso C: Calcular el 5% sacando la mitad exacta
del 10% = 24 + 2 =12

® Paso D: Sumar los componentes parciales =
30% + 5% =72+ 12 =84

Resultado: El 35% de 240
es exactamente 84.

&

(§5) ¢Qué Porcentaje Representa g
una Cantidad sobre Otra?

Para determinar qué porcentaje representa una parte (P)
respecto a un total o base (T), se establece la relacién
cociente multiplicada por 100:

Parte
Total

Porcentaje = ( ) x 100

¢ Férmula general: % = (%} x 100.

® Ejemplo practico resuelto: En un grupo de 80 estudiantes,
28 prefieren algebra. ;Qué porcentaje representan?

e Calculo: (Z£2) x 100 = (7 /20) x 100 = 0,35 x 100 = 35%.

o J/

9 Paso 2: Escalar y Combinar.
Multiplica y suma los bloques base obtenidos
sequn el porcentaje requerido para alcanzar
el valor final sin usar lapiz ni calculadera.

"PORCENTAJES: ) #
CONCEPTO Y
CALCULO RAPIDO

1]

a4

. A =
@ )\ ERROR FRECUENTE

Puntos criticos donde suelen cometerse equivocaciones
conceptuales y de célculo en evaluaciones de matematicas
basicas.

® Confundir decimales en porcentajes menores a 10%:
El 6% es 0,06, NO 0,6 (0,6 corresponde al 60%).

® Confundir la Parte con el Total: Al calcular qué
porcentaje representa 15 sobre 60, el denominador
debe ser la base de referencia completa
{15/60 = 25%), no la diferencia.

® Sumar porcentajes sobre bases distintas: Un aumento
del 10% seguido de un descuento del 10% no deja
la cantidad igual, pues la segunda operacion se aplica
sobre un total modificado.

A ERROR FRECUENTE
jCuidado con la coma decimal en cifras de un digito!

3% = 0,03. Escribir 0,3 equivale a calcular el 30%,
multiplicando el resultado por dize de forma errénea.

e *




Variaciones Porcentuales:

Conceptos Clave R

Factor Multiplicador

El factor multiplicador (FM) permite
calcular el valor final de una cantidad
a partir de un porcentaje de aumento
o descuento.

FM=1+r /100 (aumento)
FM =1-r/ 100 (descuento)

N\

Caso Préctico Comercial — \

Resuelto

Resolucion analitica paso a paso de una prenda
comercial sujeta a rebaja de temporada y
recargo de impuesto.

e Datos iniciales: Precio de etiqueta = 80 €;
Descuento promocional = 25%;
IVA posterior = 21%.

® Paso 1 (Descuento):
FMgesc = 1 - 0.25 = 0.75.
Precio con rebaja = 80 * 0.75 = 60 €.

® Paso 2 (Impuesto):
FMijya = 1+ 0.21 = 1.21.
Precio final = 60 * 1.21 = 72.60 €.

e Factor global compuesto:
FMiotal = 0.75 * 1.21 = 0.9075 —
Variacién neta = (0.9075 - 1) * 100 = -9.25%
sobre el precio de etiqueta.

[

N S|
4

VARIACIONES
PORCENTUALES:
AUMENTOS Y

/ L 'DESCUENTOS

3

Aumentos y Descuentos

Variaciones Sucesivas B

Cuando una cantidad experimenta
variaciones porcentuales consecutivas,
cada cambio se aplica sobre el resultado
inmediatamente anterior y nunca sobre
la cantidad inicial.

FMiotat = FM1 * FM2 * ... * FM,

® Aumentos Sucesivos:
+10% seguido de +20% — 1.10 * 1.20 = 1.32
(aumento real del +32%, no del 30%).

® Descuentos Sucesivos:
20% seguido de 10% — 0.80 * 0.90 = 0.72
(descuento Gnico del 28%, no del 30%).

o jERROR FRECUENTE!

iNunca sumes ni restes
porcentajes encadenados
de forma directa!

Si un articulo baja 20% y luego sube 20%,
NO regresa a su precio original

(FM = 0.80 * 1.20 = 0.96; queda un 4%
por debajo).

Del mismo modo, un descuento de 30%
mas otro de 20% no equivale a un 50%
de descuento total.

N\ /
- -




=~ > Mapa Mental: Potenciaciony - /&
NU- -~ Propiedades de los Exponentes ~ (558

1 Estructura Basica ) 2 ) Producto y Cociente y) 3 Potencia de Potencia () )
de la Potencia de Bases Iguales y de Producto
Una potencia representa una Reglas fundamentales para operar Propiedades distributivas y de
multiplicacién repetida de la misma productos y divisiones que comparten anidacién exponencial
haRitartas eces Camoikdiea la misma base numérica o algebraica. y
el exponente. Puntos clave: Puntos clave:
Puntos clave: ® Producto: a™ - a" = a™*" @ Potencia de potencia:
s (se mantiene la base y se suman (a™)" = g™ "

® Base (0.): factor que se mUltIPllCQ los expgnenteg) g e .

por si mismo ® Ejemplo producto: 32 . 3° = 3243 (los exponentes se multiplican)
® Exponente (n): indica el nimero = 3% = 243 ® Ejemplo: (2°)2 =232 =2°=64

de repeticiones ® Cociente: 5F/57 = a™" cona # 0 ® Potencia de producto:
P (se mantlen)e la base y se restan (@a-b)"=a"-b"

i exponentes

én fac::orei) L Ejemplo cociente: 5°/3% = 54 = 57 = 25) ® Potencia de cociente:

® Ejemplo:2*=2-2-2-2=16 (a/8)" =3 /% (cnb=0)

o

” POTENCIACION )
Y EXPONENTES
o/

En Ex = I,
. ponente Fraccionario
@ Exponente Cero y Negativo 0 y Radicales A

Comportamiento formal de exponentes

no positivos con base distinta de cero. g Ty e i l ARIPEEngias gom
numerador fraccionario y las raices.
Puntos clave:

® Exponente cero: a° = 1 para todo Puntos clave:

a # 0 (ejemplo: 7° =1 i g Al _m n
(ejemplo : )_n s ® Relacién fundamental: o Afam = (‘\/Ejm
® Exponente negativo: a™" = ~/a

Grideridlla bsealdedoninodor] ® El denominador 'n' es el indice de la raiz

@ Ejemplo negativo: 42 = 1/35 = ¢ @ Elnurmecadefmes |ﬂ potencia de la base
® Fraccién con negativo: ® Ejemplo numérico: o= =3/87=3/64 -4
(a/b)™ = (b/a)"
Y & < J

3 jERROR FRECUENTE! P

Identificacién de confusiones operativas comunes durante el calculo de potencias.

\
)/

iERROR FRECUENTE!
® NO confundir potenciacién con producto simple! Nunca multipliques la base

directamente por el exponente
a0k Ak P Xponen

® Incorrecto: 2% = 2 - 4 = 8 (falso) S lommo erronec: 393 12
® Correcto:24=2-2-2-2=16 valor real: 3* = 81). Ademds,

cuerd o
® Cuidado con los signos: -3? = ~(3-3) = -9, mientras que (-3)? = (-3)-(-3) = +9 (saltd rgguieig ?:d:terminado).




N

Radicacion: Conceptoy -~ 4.

- -

> = Propiedades Fundamentales - :

@ Anatomia del Radical j

(__ 2 ) Producto y Cociente “j

trdice (n) Raiz (b)

Aa=b

Signo radical (v) subradical (a)

La radicacién es la operacién inversa

a la potenciacion. Se expresa formalmente
como 4fa = b si y solo si b" = a, donde
el indice n indica cudntas veces debe
multiplicarse la raiz b por si misma

para obtener el radicando a.

En resumen:

o Indice (n): nimero natural mayor o igual a 2
(cuando no se escribe, n = 2 por convencion).

Cuando dos radicales poseen idéntico
indice n, se pueden asociar o descomponer
bajo un dnico signo radical mediante
multiplicacién y divisién directa de sus
radicandos:

Producto de radicales:

Ejemplo: +18-+2 =182 =+/36 = 6.

Cociente de radicales:

n
ﬁ- A g,conbﬁo.
Vb Ya
Ejemplo: ;{;ﬂ e 2250 =3125=5

aiz de una Raiz
(3) Ratz de una Rai
y Potencia de un Radical

Las operaciones anidadas de radicacién
se rigen por la composicién de exponentes
fraccionarios:

Raiz de una raiz:

Se multiplican los indices.
Ejemplo: -\3hf64 = %64 =2.
Potencia de una raiz:

()" = ¥ = af.

La potencia ingresa al radicando o se
evaliia externamente sin alterar el valor.

® Signo radical (V): simbolo operacional que
delimita la expresién a evaluar.

® Radicando o subradical (a): nimero real al que
se extrae la raiz.

® Raiz (b): resultado numérico exacto que verifica
la potencia b" = a.

\

-

J
' |
\ &8 :
: _/
L RADICACION: 4
Concepto y o=
i Propiedades ~
7 Ve Fundamentales b,
@ Extraccion de Factores ) {- @ {ERROR FRECUENTE! P)
Para simplificar un radical al maximo, se descompone El cgmportqmiento del radicando y la existencia
el radicando en factores primos y se extraen las potencias de raices reales dependen estrictamente de la
maltiplos del indice aplicando las propiedades operativas. paridad del indice.
Paso 1: Descomposicion factorial * Indice impar:
o v : 3/=8 = —2 (valido y bien definido
Expresar el radicando en factores primas. ; l )= _8
L YT MY en nimeros reales, ya que (-2)° = —8).
Ejemplo con /72: 72=2°-32 =22 2'- 32, e Indice par con radicando negativo:
4/ —16 NO pertenece a los nimeros reales
Paso 2: Aplicar propiedad distributiva [fing riprex rél ‘,1[ cuatslrado prodgceji
" Y valor negativo). Requiere nimeros imaginarios:
Separar los factores de exponente igual al indice YE 152 11
del radical: v/22- 32 - 2 = /22 - /32 . 4/2. N
(4 ERROR FRECUENTE £
\ N A iCuidado! No confundas A/—a con —(%/a). i
o Paso 3: Cancelar indice y potencia para extraer Rid fiicBohr Sl 52 B —5.nd exitte B R,
Extraer los factores fuera del radical: mientras que —+/9 = —3.
2 - 3 -4/2 = 64/2 (forma simplificada final). Jamés distribuyas la raiz sobre sumas o restas:
p va+b #+a++/b (ejemplo: vVO+16 =/25=5%3+4=7).
- /
J /




Mapa Mental: Simplificacion y
Operaciones con Radicales

Anatomia y Propiedades
Fundamentales
Un radical consta del indice n, el signo
radical y el radicando a: 3/a = b siy solo si
b" = a. Expresado en forma de potencia
fraccionaria: %/a™ = a¥.

® Raiz de un producto: i/a-b = Ya- Vb
(para radicandos no negativos si n es par).
® Raiz de un cociente: #% = ;\/"(% (con b > 0).

® Raiz de una raizz 3/ %/a = (m-ni/a

(se multiplican los indices).
e Potencia de una raiz: (3a)™ = Ya™.
Suma y Resta de

(3 X
. Radicales Semejantes @

Dos o mas radicales son semejantes tnicamente
si comparten el mismo indice y el mismo radicando.
Solo los términos semejantes pueden sumarse o
restarse factorizando el radical comdn.

55,

-

® Regla general:
a-VYx+b-%x =(a+b) VYx

® Estrategia obligatoria:
Antes de operar, simplifica cada radical
individual extrayendo factores para descubrir
términos semejantes ocultos.

\_ o

SIMPLIFICACION Y
OPERACIONES CON
RADICALES

Extraccion e Introduccion

9 de Factores

Permite simplificar radicales descomponiendo
el radicando en factores primos y aplicando
las propiedades de los exponentes.

e Extraccion: Si el exponente del factor es
mayor o igual al indice (k = n), se divide k
entre n: el cociente sale como exponente
fuera de la raiz y el residuo queda dentro.

® Introduccion: Para introducir un factor externo
dentro de un radical, se eleva dicho factor

al indice de la raiz: ¢-%a = VYc"-a.

\

%\

de Radicales

de los indices:

o Mismo indice:
Multiplica o divide directamente los
un Unico signo radical.

o Diferente indice:
Reduce a indice comdn calculando el minimo

Multiplicmiﬁn y Division

El procedimiento varia segiin la coincidencia

coeficientes entre si y los radicandos bajo

comiin miltiplo (mcm) de los indices originales,
ajustando los exponentes internos en proporcion.

. £y
Ejemplo Numérico Resuelto Paso a Paso a
Célculo y reduccién de la expresion: E = 2+/75 - 4/27 + 34/12 7 |
Paso 1: Descomposicién en factores primos
Descomponemos los radicandos: 75 = 5% -3, 27 = 3% = 223,y 12 = 22. 3.
Paso 2: Extraccion de factores
Aplicamos extraccion: 24/52-3 = 2543 = 10v3; 4/ 32-3 = 34/3;
3427.3 =3-24/3 =643.
Paso 3: Reduccién de términos semejantes
Sumamos algebraicamente los coeficientes de +/3: (10 - 3 + 6)+/3 = 134/3.
% J
4 P ———— - —----

(Y- iERROR FRECUENTE!: va+b #va+b

’ ~

Contraejemplo: 9+16=5 # 7.

&) iALERTA CRITICA!

Nunca separes una raiz que contiene

sumas o restas directas en su interior.
Primero opera la suma o resta dentro
del radicando, o factoriza si es posible.

e

e S

==

)




Mapa Mental: Racionalizacién de Denominadores

o Propésito y Regla Central

@ B

La racionalizacion transforma una expresién
fraccionaria con radicales en el denominador
a una fraccion equivalente cuyo denominador
sea un nuimero entero o una expresion libre
de raices.

Regla fundamental: para mantener la igualdad
numérica se debe multiplicar numerador y
denominador por la misma expresion
(equivalente a multiplicar por la unidad neutra 1).

@ Elimina raices del divisor facilitando calculos,
sumas fraccionarias y limites analiticos.

® Mantiene invariable el valor numérico global
de la fraccién original.

@ Se clasifica en tres métodos clave segin el tipo
de radical en el denominador.

Caso zl_\'lonomio con | 7
Raiz Cuadrada Simple

Aplicca a expresiones de la forma —=

Multiplica el numerador y el denominador
por el mismo radical 1/b. Dado que
(vVb) - (Vb) = (Vb)* = b, laraiz

desaparece del denominador.
® Formula general:

a _ _a+b _ab

Vb (Vb-vb) b
@ Ejemplo paso a paso:

6 6:¥3 63 _

V3 V343 3

Paso 1: Identificar el radical

Reconocer la raiz cuadrada en el denominader
que requiere eliminacién (por ejemplo, /3).
Paso 2: Multiplicar por factor unitario

Multiplicar numerador y denominador por la
misma raiz cuadrada (/3 / +/3).

Paso 3: Simplificar y reducic coeficientes
Elevar al cuadrado el denominador para liberar

243

la base y simplificar los factores racionales si es posible. J

Caso 2: Monomio con
Raiz de fndice n

a
Aplica a expresiones de la forma 2pE

donde k < n. El factor multiplicador debe
completar el exponente interior hasta alcanzar

el indice n exacto: %/pn-K.

® Propiedad aplicada:
Vb* - V" F = Vb " =b

® Ejemplo resuelto:

RACIONALIZACION

DE
DENOMINADORES

v

A\ 4

$ 5§77 &4 554
V2 - W 2
\_ J
_ = 1
o Caso 3: Binomio con -(3,)-
Radicales y Conjugado

Aplica cuando el denominador es una suma
o resta de dos términos con al menos una

c c
o :
Vatvb  at+b
Se multiplica por el binomio conjugado para
generar una diferencia de cuadrados notables:

(u+v)(u=-v)=u?-v2
® Si el denominador tiene suma (va + +/b),
su conjugado es la resta (va — v/b).

® Si el denominador tiene resta (va - vb),
su conjugado es la suma (va + v/b).

raiz cuadrada:

@ Ejemplo resuelto:

4  4W5+1) 4(5+1)
V5-1 (5-1)(\5+1) 5-1
4(\?”) = V5+1
% <

Iy

iERROR FRECUENTE!' =

Multiplicar Gnicamente el denominador por el radical altera
por completo el valor de la fraccion. La multiplicacién debe

realizarse siempre en numerador y denominador de forma simultdnea.




Mapa Mental: Notacion Cientifica
y Cifras Significativas

o

Estructura Base de la
Notacién Cientifica

La notacién cientifica expresa
cantidades muy grandes o muy
pequenas mediante el producto
de una mantisa por una potencia
de 10.

o
® Forma general: a x 10", donde 1 < |a] < 10

¥ n es un namero entero. o
® Mantisa (a): contiene la cifra entera distinta

de cero y los decimales significativos. °
® Exponente positivo (n > 0): indica magnitudes

mayores a 10; la coma decimal se movié n ~

posiciones hacia la izquierda.
e Exponente negativo (n < 0): indica magnitudes i

decimales menores a 1; la coma decimal se movid
|n| posiciones hacia la derecha.

2

Regla Fundamental de la Mantisa
La mantisa a solo puede tener un tnico
digito distinto de cero a la izquierda
de la coma decimal.

e

Operaciones Aritméticas
Fundamentales cl
Leyes de los exponentes aplicadas a la multiplicacion (
y division de cantidades en notacion cientifica. C|FRAS
( Muttiplicacién
Multiplica las mantisas y suma algebraicamente
los exponentes: (a x 10°) - (b x 10™) = (a - b) x 10™*™.
Ejemplo: (3 x 10%) - (2 x 10%) = 6 x 107,

N

Division

Divide las mantisas y resta el exponente del divisor:
(ax 10" + (b x 10™) = (a / b) x 10m™,
Ejemplo: (8 x 10%) + (2 x 10%) = 4 x 104,

Normalizacion del Resultado

Si el producto o cociente de las mantisas resulta fuera
del rango [1, 10), reajusta la mantisa y modifica
el exponente en consecuencia.

iEl resultado de operar las mantisas esta dentro
del intervalo 1 < |a| < 10?

i mm— == / I
Si No No
(estd entre 1y 9,99...) ] (es 2 10) (es<1)
v ! ‘
Mantener la mantisa Mover la coma un lugar Mover la coma un lugar
y el exponente calculado hacia la izquierda hacia la derecha
sin molificaciones y sumar +1 al exponente y restar -1 al exponente
adicionales. resultante. resultante.

(L)

( NOTACION
ENTIFICA Y

SIGNIFICATIVAS

Cifras Significativas y
Reglas de Redondeo

Las cifras significativas representan
la precision real de una medicion
experimental o calculo numérico.

Todos los digitos distintos de cero siempre

son significativos (ej. 452 tiene 3 CS).

Los ceros situados entre digitos distintos de cero
cuentan como significativos (ej. 4,008 tiene 4 CS).
Los ceros a la izquierda del primer digito no nulo
nunca son significativos (ej. 0,0052 tiene solo 2 CS).
Los ceros finales a la derecha de la coma decimal

si son significativos (ej. 3,50 tiene 3 CS).

Redondeo: si el primer digito descartado es =z 5,

se incrementa en una unidad el altimo digito retenido.

6
g

® Distancia astronomica:

149.600.000 km = 1,496 x 10% km

(la coma se desplaza 8 lugares hacia la izquierda).
® Masa molecular diminuta:

0,00000028 g=2,8x 107" g

(la coma se desplaza 7 lugares hacia la derecha).
® Longitud microscopica:

0,0000450 m = 4,50 x 1075 m

&

(se conservan 3 cifras significativas).
/® Alerta de Error Frecuente \
@
® Direccion del exponente: Recuerda que nimeros
pequefios (< 1) requieren exponente negativo (107",

mientras que nimeros grandes (> 10) requieren
exponente positivo (10").

Conversiones Resueltas ~N
de Cantidades

Procedimientos directos para transformar
cantidades entre notacion decimal estandar
y notacion cientifica normalizada.

Comprobaciones criticas para evitar fallos de
calculo comunes con exponentes y decimales.

Contar ceros en lugar de posiciones: Cuenta siempre
el nimero de saltos reales de la coma decimal,
nunca la cantidad visible de ceros.

Mantisas no normalizadas: Expresiones como
45 x 10° 0 0,3 x 10° son incorrectas en notacién
cientifica estandar; deben expresarse como

4,5 x 10%y 3 x 10%

ERROR FRECUENTE

iCuidado al desplazar la coma! Escribir 0,0005
como 5 x 10* en lugar de 5 x 10~* invierte la
magnitud por un factor de 100.000.000.

(

e




Lenguaje Algebraico y

El lenguaje algebraico permite
generalizar relaciones numéricas
mediante letras (variables o incognitas),

Ex|

resiones Basicas

Anatomia de un
Término Algebraico
Un término algebraico es una

combinacién indivisible de nimeros
y letras unidos exclusivamente por

Diccionario Verbal
a Algebra

Traduccion sistematica de locuciones
castellanas a operaciones algebraicas
elementales:

ndmeros (constantes) y signos de
operacién. Transforma enunciados
verbales en modelos matematicos
precisos y estructurados.

e Variable: simbolo literal que
representa un valor desconocido
o genérico.

o Constante: valor numérico fijo y
determinado en la expresion.

e Operadores: signos aritméticos
(+, -, %, %) que vinculan términos

multiplicacién o potenciacién.

—5x3

Parte literal

y definen relaciones de cambio.
- '
-— —
~ ~

@ Ejemplo Resuelto

Modelo: La edad de Javier excede en 6 afios al doble
de la edad de Lucia. Si ambas edades suman 36 afios,
¢cudl es la expresion del modelo?

o Paso 1: Identificacién de incognitas
Asignar una variable al valor de referencia principal.
Definir x = edad de Lucia.

e Paso 2: Traduccion de condiciones relacionales
Expresar la edad de Javier en funcion de x:
el doble de la edad de Lucia = 2x;
excede en 6 afios = 2X + 6.

e Paso 3: Formulacion de la ecuacién total
Plantear la suma de las dos edades:

x + (2x + 6) = 36.

o Paso 4: Reduccién de términos semejantes
Agrupar coeficientes de variable y constantes:
3x + 6 = 36. Restar 6 en ambos miembros:
3x = 30; dividirentre 3: x = 10
(Lucia = 10 afos, Javier = 26 afios).

Lenguaje
Algebraico

Expresion verbal Expresidn algebraica
Grado El doble de un nimero 2x
absoluto El triple de un niimero 3x
La mitad de un nimero % 0 (%]x
La tercera parte de un nimero %
Un ndmero aumentado
en k unidades x+k
Grado elati ] Un ndmero disminuido 5
s en k unidades x -k
El consecutivo o siguiente
J de un entero X +1
El antecesor de un entero x=1
Dos nimeros enteros pares
consecutivos 2ny2n+2
Dos niimeros enteros impares
consecutivos 2n+1y2n+ 3
El cuadrade de la suma 2
de dos nimeros (a +b)
La suma de los cuadrados 2 2
de dos ndmeros a*+b
=7

© iERROR FRECUENTE!

Diferencia entre “x - 8” y

y el sustraendo, alterando el signo
del resultado final.

“8 . x]’l

(restar 8 de xX) # (restar x de 8)

Invertir el orden cambia el minuendo




« Mapa Mental 25: Polinomios:
~ Clasificacion, Suma y Resta <

o Definicion y Anatomia

del Término

Un monomio consta de coeficiente

numérico, variables y exponentes enteros
no negativos. El grado absoluto es la suma
de los exponentes de sus variables.

o Coeficiente: nimero con su signo
respectivo (-5 en -5x%y?).

o Parte literal: variables y potencias (x*y?).

® Grado de monomio: exponente total

(2+3=5).

monomios no semejantes.

o Métodos Operativos ‘
de Suma y Resta

Para operar polinomios se ordenan en

potencias descendentes y se agrupan

columnas o bloques de monomios semejantes.

® Método Horizontal: agrupar términos
semejantes con paréntesis y operar
coeficientes: (3x? + 2x) + (5x% - 6x) =
(3+5)x% + (2-6)x = 8x% - 4x.

® Polinomio: suma algebraica de dos o mésJ |
.

® Meétodo Vertical: alinear polinomios en
columnas de igual grado y operar por
columnas verticales.

® Resta de Polinomios: transformar la resta

en suma del polinomio opuesto imrirtiendoJ'

todos los signos del sustraendo.

-
f

&

Los polinomios se catalogan segin la

cantidad de monomios no combinables
que los constituyen:

Clasificacion por
Namero de Términos

® Monomio: 1 solo término algebraico
(ejemplo: 7x3).

® Binomio: 2 términos unidos por suma
o resta (ejemplo: 4x? - 9).

® Trinomio: 3 términos algebraicos
(ejemplo: 2x* + 5x - 3).

® Polinomio general: 4 0 mds términos
(ejemplo: x* - 3x? + 4x - 8).

J

POLINOMIOS:
CLASIFICACION,

SUMA'Y RESTA

Criterio Riguroso de
Términos Semejantes

Dos o mas términos son estrictamente
semejantes (nicamente si comparten
las mismas variables con exponentes
idénticos para cada variable.

® Son semejantes: 5a’b y -3a’b

| (idéntica parte literal aZb).

|« NOson semejantes: 4xy’ y 4x’y
(los exponentes de x e y difieren). |

® Regla de reduccién: sumar o restar
coeficientes numéricos conservando l

intacta la parte literal coman:
7m? - 2m? = 5m?.

L

Ejemplo Guiado de  _ ().
Suma y Resta
Dados P(x) = 4x* - 2x* + 5x - 1y

Q(x) = 2x3 + 3x2 - Tx + 6:

® Suma P(x) + Q(x):
(4+2)x + (-243)¢* + (5-T)x + (-146) =
6x* +x% - 2x + 5.

e Resta P(x) - Q(x): |
(4 - 222+ 5x - 1) - (26 + 3¢ - Tx + 6).

e Distribucion del signo negativo:
4 -2+ 5x - 1-2¢ -3¢+ Tx - 6.

® Resultado final de la resta:
k (4-25¢ + (2-3p + (5+T)x + (~1-6) =

28 -52 +12x - 7.

°a

iERROR FRECUENTE!
El Signo Negativo Afecta a TODO el Paréntesis

Al restar un polinomio sustraendo, el signo menos (-) delante de un paréntesis invierte
obligatoriamente los signos de CADA UNO de los términos interiores.

o INCORRECTO: (5% -3x+2) - (2x* - 4x-7) =5x*-3x +2 - 2® - 4x -7

(olvidar distribuir el menos).

e CORRECTO: 5x*-3x+2-2+4x+7=3%+x+9
(signos invertidos: -2x?, +4x, +7).

~

2

Alerta Visual de Signos

Nunca suprimas paréntesis

precedidos de signo menos =

sin cambiar previamente

los signos de todos los términos
| dentro de él.

= m—
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~ Mapa Ment
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de Polinomios

al: Multiplicacion y Divis

L4
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71\

—

Propiedad Distributiva y l @ Muttiplicacién de Binomios: 2%
Producto de Monomio % | Método FOIL y Polinomios ({

por Polinomio

La multiplicacién de expresiones
algebraicas descansa en la distribucion
término a término aplicando la ley de
signos y la suma de exponentes de
bases iguales.

@ Regla de los exponentes:
al multiplicar potencias de igual base
se suman los exponentes,

m n m+n

a *a =a

@ Monomio por polinomio:
a-(b+c+d)=ab+ac+ad

® Ejemplo clave:

3+ (23 - 5x + 4) = 6x5 - 1553 + 122

Generales

Para multiplicar dos binomies se

multiplican los cuatro pares posibles:

Primeros, Exteriores, Interiores y Ultimos

(FOIL). En polinomios de mas términos,

cada monomio del primero se multiplica

sistemdticamente por cada monomio del

segundo.

® F (First / Primeros): primer término
del primer binomio por primer término
del segundo.

® O (Outer / Exteriores): primer término
por el dltimo término.

® I (Inner / Interiores): sequndo término
por el primero del segqundo binomio.

® L (Last / Ultimos): producto de los dos
segundos términos.

® Reduccién final: agrupar y sumar
términos semejantes resultantes.

i1 | Ejemplo Desarrollado FOIL

J

(2% + 3)(x - 5) = (2x-x) + (2x-(-5)) +
(3-x) + (3-(-5)) = 2x* - 10x + 3x - 15 =
2x* - Tx - 15.

Jperaciones
con Polinomios:
Multiplicacién
y Divisién

Regla de Ruffini
para Divisores Lineales

Método abreviado aplicable de forma optima cuando

el divisor tiene la forma candnica (x - c).

® Fila superior: escribir exclusivamente los coeficientes

del dividendo completo y ordenado.

® Vértice izquierdo: ubicar la raiz del divisor ¢ (si el divisor

es x + 3, se coloca -3).

® Mecanica: bajar el primer coeficiente, multiplicar por c,
colocar bajo el siguiente coeficiente y sumar en columna

de forma iterativa.

® Interpretacion: el ultimo valor es el Resto numérico;
los nimeros anteriores son los coeficientes del cociente C(x)

con un grado menor.

Polinomios (Algoritmo Euclideo)

Permite dividir un polinomio dividendo P(x)
entre un divisor D(x) hasta obtener un
cociente C(x) y un resto R(x) cuyo grado
sea estrictamente menor que el grado de D(x).

® Condicién de grado:
Grado[R(x)] < Grado[D(x)].

® Identidad fundamental de la divisién:
P(x) = D(x) - C(x) + R(x).

® Comprobacién: si el resto R(x) = 0,
la divisién es exacta y D(x) es factor
de P(x).

+
Paso 1: Ordenar y Completar ki
Ordenar de forma decreciente segin el grade
y colocar 0x” en las potencias faltantes
del dividendo.

_

P
Paso 2: Dividir el término lider =)
Dividir el término de mayor grado del dividendo

entre el término lider del divisor para obtener
el término del cociente,
_

Paso 3: Multiplicar y Restar al
Multiplicar el término hallado por toldendo | repetir
y restar dista producte al del résiodo sea

(cambiande los signos).
(P = DG - € + R) )

. )

iERROR FRECUENTE!

El error mas comin y destructivo al operar
polinomios es no completar los términos con
coeficiente cero antes de iniciar la divisién.

® Si el dividendo es 2x* - 3x + 1, debe escribirse
obligatoriamente como 2x* + 0x® + 0x? - 3x + 1.

® Omitir los ceros desalinea las columnas de potencias
y genera sumas algebraicas invalidas.

@ En Ruffini, olvidar escribir el '0' en el espacio
de una potencia ausente invalida completamente
todo el cociente y el resto.

Aﬂ

ERROR FRECUENTE

( Ejemplo: (2x* -3x3 + x - 5) +(x +2) » c = -2
e 2 [so0lo|1| -5
TR d
3 | S 1=
| | Lo
Cociente | 2 -7 14 =27 | R%0
o | |

jCUIDADO! Nunca comiences una divisién
tradicional o de Ruffini sin verificar que el dividendo
esté COMPLETO y ORDENADO. Cada grado ausente
debe ocupar su columna con coeficiente 0.




~ Mapa Mental: Productos Notables — -

~

Cuadradodeun )

Binomio Suma

(O

Regla algebraica: (a + b)? = a? + 2ab + b%.
El cuadrado de la suma de dos términos
equivale al cuadrado del primer término,
mas el doble producto del primero por el
segundo, més el cuadrado del segundo
término.

Férmula general:
(a+b)>=a?+2ab +b?

Interpretacion geométrica:

Area total de un cuadrado de lado (a + b)
subdividido en cuatro regiones: un cuadrado

a%, dos rectangulos de area ab y un cuadrado b?.

a b

r W 2]

a a? ab

b ab b?

Ejemplo resuelto:

(x + 5)2 = x2 + 2(x)(5) + 52
=x2 + 10x + 25

Cuadrados y Conjugados

2 Cuadradodeun
O % Binomio Diferencia
Regla algebraica: (a - b)? = a? - 2ab + b%.

El cuadrado de la resta equivale al cuadrado
del primero, menos el doble producto del
primero por el segundo, mas el cuadrado
del segundo término. El dltimo término
siempre conserva signo positivo.

Formula general:
(a-b)?>=a%-2ab + b2

Signo clave:

El signo menos Unicamente afecta
al término central del doble producto
(-2ab).

Ejemplo resuelto:

(2x - 3)? = (2x)? - 2(2x)(3) + 3?
=4x?-12x+9

Ne =

\. =¥

PRODUCTOS

NOTABLES:
Cuadrados y Conjugados

-~

( 3 ) @ Binomios ('Jonjugadusj

Regla algebraica: (a + b)(a - b) = a? - b%.
La multiplicacién de la suma de dos monomios

por su diferencia produce de manera directa
una diferencia de cuadrados perfectos.

Férmula general:

(a+ b)(a-b) =a? - b?

Cancelacién de términos medios:
+ab y -ab se anulan mutuamente,
eliminando el término lineal central.

Ejemplo con variables:

(3x + 4)(3x - 4) = (3x)* - (4)°
=9x*-16

Calculo mental numérico:

52 x 48 = (50 + 2)(50 - 2)

= 507- 22 = 2500 - 4 = 2496

-

y Resolucion

notable presentado.

Guia Rapida de ldentificacion

Flujo de decisién procedimental para aplicar la estructura
directa correspondiente segun los términos del producto

~

® @ iERROR FRECUENTE! | |

Equivocos sistematicos en algebra escolar que distorsionan
el desarrollo de productos notables.

@ Falsa distributividad de la potencia:

Paso 1: Identificar la estructura

Determina si se trata de un binomio elevado a
potencia 2 (cuadrado) o del producto de dos
binomios idénticos con signos opuestos (conjugados).

®

Paso 2: Reconocer términos "a' y b’
Aisla el primer monomio ‘a’ y el segundo monomio ‘b’
con sus coeficientes numéricos y exponentes intactos.

Paso 3: Aplicar formula directa
Sustituye en a? + 2ab + b? para binomios al cuadrado,
o en a? - b? si son conjugados.

Paso 4: Desarrollar potencias y coeficientes
Eleva al cuadrado coeficientes y variables, asegurando
multiplicar correctamente los productos mixtos.

©)

®

®
S

O

ab

B
4

D

L]

(a + b)? # a® + b?. Olvidar el doble producto
2ab es un error comun.

@ Comprobacién numérica rapida:
Sia=3yb=2:(3+2)2=52%=25,
mientras que 32 + 22 =9 + 4 = 13 (25 # 13).

@ Signo en binomio al cuadrado negativo:

(a - b)? NO termina en -b?. Recuerda que
(-b)? = +b%.

~

p
A jCUIDADO! ERROR FRECUENTE

(a + b)> NUNCA es igual a a® + b2
La potenciacion no es distributiva con respecto
a la suma ni a la resta: el término central 2ab
es obligatorio.

=




[ Mapa Mental 28: Productos Notables — %
B Cubos y Término Comin )

El cubo de un binomio genera un polinomio de

4 términos con coeficientes numéricos basados

en el tridngulo de Pascal (1, 3, 3, 1). La regla

nemotécnica define: el cubo del primer término,

mas o menes el triple del cuadrado del primero

por el segundo, mas el triple del primero por el

cuadrado del segundo, méas o menos el cubo del

segundo término.

® Suma al cubo: (a + b)* = a® + 3a%b + 3ab? + b®
(todos los signos positivos).

® Resta al cubo: (a - b)® = a® - 3a®b + 3ab? - b®
(signos alternados: +, -, +, -).

® Estructura de grados: el exponente de 'a' desciende
de 3 a 0, mientras que el de 'b' asciende de 0 a 3.

Regla de Signos Alternados
En el desarrollo de (a - b)?, las potencias impares

de b conservan signo negativo: b* da -3a”b y b* da -b?,
mientras que b? se vuelve positivo.

Identificar términos
Reconocer con precision el primer término (a) y el

e Plantear el esquema de coeficientes 1-3-3-1
Escribir la plantilla: ( )3 £ 3( )2( ) +3( )( ¥ £ ( )?
antes de operar potencias.

o Desarrollar potencias y productos
Elevar al cuadrado y cubo cada monomio antes de
multiplicar por los factores numéricos 3.

0 Cubo de una Suma o
y Cubo de una Diferencia

segundo término (b), incluyendo coeficientes o signos propios.

PRODUCTOS
NOTABLES:
CUBOS Y STEVIN

@ Ejemplos Numéricos Resueltos
Paso a Paso

analizados en esta unidad:

® Ejemplo Cubo:

= 8x® + 3(4x3)(3) + 3(2x)(9) + 27
= 8x® + 36x2 + 54x + 27.
® Ejemplo Stevin:
(x+5)(x-2) =x2+(5-2)x+ (5)(-2)
=x2+3x-10.

® Ejemplo Stevin con ambos negativos:
(y-4)y-6) =y +(-4-6)y+(-4)(-6)

Aplicacion guiada de los productos notables fundamentales

(2x + 3)® = (2x)* + 3(2x)*(3) + 3(2x)(3)* + (3)®

=y?- 10y + 24. '

. " A A e 2 Ny
Binomios con Término Comun e

(Identidad de Stevin) -

=

Al multiplicar dos binomios lineales que comparten

una misma variable, el desarrollo produce un trinomio
cuadratico: el cuadrado del término comdn, mas la suma
algebraica de los términos no comunes multiplicada

por el término comun, més el producto algebraico de
los términos no comunes.

@ Foérmula general: (x + a)(x + b) = x* + (a + b)x + (a - b).

@ Término cuadrético: resulta de elevar el término comun
al cuadrado (x?).

@ Término lineal central: coeficiente dado por la adicién
con signos (a + b).

@ Término independiente final: resultado del producto
con ley de signos (a - b).

5 Ley de Signos en Stevin

Respete rigurosamente los signos negativos al sumar
algebraicamente y al multiplicar: (-5)(+2) = -10,
mientras que (-5) + (+2) = -3.

~
o Alerta: Errores Frecuentes @

Identificacion de los tropiezos algebraicos méas habituales
para prevenir confusiones en evaluaciones y ejercicios
practicos:

® Omitir los términos centrales: Afirmar erréneamente
que (a + b)® = a* + b? (falso: faltan siempre
+ 3a%b + 3ab?).

@ Confundir suma y producto en Stevin: En (x - 3)(x + 7),
escribir x? + 21x - 4 en lugar del calculo correcto
x2 + 4x - 21.

@ Olvidar elevar el coeficiente numérico al cuadrado
en el término triple: en 3(2x)*(3), calcular erréneamente
3(2x?)(3) = 18x2 en vez de 3(4x3)(3) = 36x>.

ERROR FRECUENTE
iEl exponente NO se distribuye sobre la suma ni la restal
(x + y)® NUNCA es igual a x* + y*.

El binomio al cubo consta cbligatoriamente de cuatro términos.

\ : 4 &
= ol — ilLas reglas hacen la diferencial — £ -
’I ~ 7 | ~ ” :‘



Factorizacién: Factor Comin y Agrupacion

: Fundamentos y
Factor Comin Monomio

Factorizar consiste en transformar una
suma algebraica en el producto indicado |
de sus factores irreducibles. La extraccion
del factor comin monomio es el punto

de partida esencial en el algebra.

® Definicion de Factor Comdn: Es el
Maéximo Comiin Divisor (MCD) de los
coeficientes numéricos multiplicado por
las variables repetidas con su menor exponente.
® Procedimiento directo: Identificar el MCD
numérico, seleccionar las letras comunes
elevadas a la menor potencia y dividir cada
término de! polinomie original entre dicho monamio.
* Comprobacién por propiedad distributiva:
El producto del factor comin por el polinomio
resultante debe reconstruir con exactitud
la expresion original.

A L #

'@' Regla de los Exponentes
Al dividir potencias de la misma
base para obtener los términas
internos del paréntesis, recuerda
restar los exponentes:

xﬂ'l
F =

xl‘m -n.

0 y Autoevaluacion

Evita el fallo clasico en la extraccién de factores
monomios idénticos y consolida tu aprendizaje.

® ERROR FRECUENTE: Omitir el término *+ 1'
al factorizar una expresion donde uno de los
monomios es idéntico al factor comin extraido.
® Demostracion del error: Al factorizar 4x? + 2x,
escribir incorrectamente 2x(2x) en lugar del
resultado correcto 2x(2x + 1).

o Comprobacion de control: El polinomio resultante

dentro del paréntesis debe conservar obligatoriamente
la misma cantidad de términos que la expresidn original.

Ruta de Decision \,

para Factorizar

Sigue esta guia légica paso a paso
para determinar qué método emplear
segun la estructura de términos de
la expresion algebraica.

¢ Tienen todos los términos
variables o factores numéricos
en comin?

No, pero la expresidn
tiene un nimero par
de términos (4 0 6)

Si, todos los
términos comparten

divisores o variables

=
(Extraer directamente Aplicar Factorizacién
el Factor Comin por Agrupacion:
Monomio o Polinomio | | 9"upa en pares o tenas
con factores parciales

calculando el MCD y comunes y extrae el

binomio resultante.

L la menor potencia.
\ J

Alerta Critica: Errores Frecuentes._ -

L
A ERROR FRECUENTE: El Factor Fantasm

Si divides un término entre si mismo (2x / 2x),
el resultado es 1, NUNCA O ni se suprime.

Si tu polinomio original tenia 3 términos,

dentro del paréntesis deben quedar exactamente
3 términos.

N
a

Factorizacion:
Factor Comdn y
Agrupacion
6 Paso a Paso: Método

por Agrupacion

O Paso 1: Identificacion
y Agrupacién

Asocia términos en pares que
compartan coeficientes multiplos
o variables comunes utilizando
paréntesis protectores.

' s

| @ Paso 2: Extraccion Parcial

Extrae el factor comin de cada
grupo independiente para generar
un binomio o polinamio repetido.

v

Paso 3: Extraccion Total

y Validacion

Extrae el polinomio repetido como
factor global y multiplica los factores
para verificar la identidad con la
expresion original.

™

e Ejemplos Resueltos

Modelos practicos de aplicacién de factor
comtn monomio y factorizacion por
agrupacion con su respectiva comprobacion.
® Ejemplo 1 (Factor Comin Monomio):
6x3 + 9x? = 363 (2x + 3).
‘ Comprobacién: 3x%* 2x + 3x? * 3
= 6x° + 92
® Ejemplo 2 (Agrupacién de Términos):
ax + bx + ay + by = x(a + b) + y(a + b)
= (a + b)(x +y).

® Ejemplo 3 (Agrupacién con Signo Negativo):
2% -3+ 4x - 6 = x*(2x - 3) + 2(2x - 3)
=(2x-3)(x* + 2).

L

’Q' jCUIDADO CON EL SIGNO MENOS!

|
Al agrupar términos precedidos por |
un signo negativo, los signos dentro
del paréntesis cambian obligatoriamente:

)

—(ax - b) equivale a —ax + b.

&

@ reswmenvisial )

Férmulas clave:

® Factor comin: ax +ay = a(x + y)
ax +bx +ay + by
=(a+b)(x+y)

e MCD: 6x3+9x%=3x%(2x +3)

® Agrupacién:

»
Recuerda:

+/ El factor comin puede ser
numérico, literal o ambos.

+/ En la agrupacién, los términos
deben estar en pares o ternas.

+" Verifica siempre con la
propiedad distributiva.

>

J




Mam Mental: Factorizacion de Cuadrados y Cubos

Identificacion Visual dﬂ

0 Binomios Notables

Un binomio factorizable por identidades notables
consta de dos términos separados por suma o resta.

El primer paso consiste en determinar si los exponentes
son multiplos de 2 (cuadrados) o multiplos de 3 (cubos),
y si los coeficientes numéricos tienen raiz exacta.

® Cuadrados perfectos: coeficientes con raiz cuadrada
entera (1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100...) y
variables con exponente par (x2, y4, a®, z2).

® Cubos perfectos: coeficientes con raiz ciibica entera
(1, 8, 27, 64, 125, 216...) y variables con exponente
mdltiplo de 3 (x3, y&, a®, b'?).

" {Qué tipo de binomio tienes y cudl es su signo de enlace? |

" Dos términos cuadrados | +
con signo negativo  —>

@-b)

" Dos términos cuadrados | +
con signo positivo | —>

(a® + b?) )+

" Dos términos cibicos | +
con signo positivo | =

Aplica Diferencia de Cuadrados:
extree raices cuadradas y expresa
como (a + b)(a - b).

No factorizable en R.
No intentes descomponerlo
como suma al cuadrado.

Aplica Suma de Cubos:
(a + b)(a® - ab + b?).

9 Diferencia de Cuadrados > )
Perfectos

Férmula fundamental: a2 - b?2 = (a + b)(a - b).

El resultado corresponde a la multiplicacién de la suma
por la diferencia de las raices cuadradas de cada término
(binomios conjugados).

( ® Paso 1: Extrae la raiz cuadrada del primer término: )
J@ =a.
® Paso 2: Extrae la raiz cuadrada del segundo término:
V(b3 = b.
® Paso 3: Construye dos paréntesis, uno con signo pasitivo
2y otro con signo negativo: (a + b)(a - b). )

FC—aso Resuelto 1: 9x2 - 25 n

(U

(i 1) —t
" Dos términos cibicos | :) Aplica Diferencia de Cubos:
" E;%“""” 3 (@-b)a+ab+ )
\ v

©)Sey Do

Férmulas maestras: Suma a3 + b3 = (a + b)(a? - ab + b?)
y Diferencia a* - b* = (a - b)(a® + ab + b?).

Cada expresion se descompone en un factor binomio lineal
y un factor trinomio cuadrético irreducible en los reales.

® Regla mnemotécnica de signos (SOAP): Mismo signo
en el binomio (Same), Signo Opuesto en el término central
del trinomio (Opposite), Siempre Positivo en el dltimo
término (Always Positive).

® Término central del trinomio: es el producto simple (a - b),
nunca el doble producto (2ab).

Ejemplos:

Ejemplo Diferencia de Cubos: 8y® - 27 )

Raices cibicas: ¥(By® = 2y, ¥{27) = 3.
Binomio base: (2y - 3).

5
Ejemplo Suma de Cubos: x* + 64
Raices ciibicas: J{x® = x, i[64) = 4.
Binomio base: (x + 4).

Trinomio asociado: x? - 4x + 16.
Resultado final: (x + 4)(x* - 4x + 16).

Trinomio asociado: 4y? + 6y + 9.
Resultado final: (2y - 3)(4y? + 6y + 9).

L &

Casos Resueltos:

Caso Resuelto 2; 49m* - 16n®

Raiz del primero: y{49m® = 7m?2.
Raiz del segundo: y16n® = 4n®.
Factorizacién directa:

(7m? + 4n*)(7m? - 4n3).

Raiz del primero: \1(9:(5 = 3x.
Raiz del segundo: (25) = 5.

Factorizacién directa:

(3x + 5)(3x - 5).

@ FACTORIZACION
DE CUADRADOS
Y CUBOS

>

o Guia Rapida de Verificacion

y Errores Criticos
Verifica siempre tu factorizacion multiplicando
los términos para comprobar que recuperas el binomio

original. Evita confusiones habituales entre productos
notables y factorizacion.

® Comprobacion algebraica:
(a+b)(a-b)=a%-ab+ba-b?=a2a2-p2

@ El trinomio resultante de la suma o diferencia
de cubos (a? ¥ ab + b?) no tiene raices reales
y no debe intentarse factorizar mas.

ERROR FRECUENTE:
Suma de C_uad:_'a@s

jALERTA ROJA! La suma de cuadrados a2 + b?
NO es igual a (a + b)?, nia (a+b)(a + b),

ni a (a + b)(a - b). En los nimeros reales,

a2 + b? es un binomio irreducible (primo).

Recuerda: (a + b)? = a% + 2ab + b2,




Factorizacion de Trinomios:

Cuadradg Perfecto y Forma General

Identificacion Rapida: )
Tipos de Trinomios

Antes de factorizar, clasifica la
estructura del trinomio observando
los coeficientes y las raices de los
extremos.

e Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP):
presenta dos términos cuadraticos positivos
y el término central cumple 2-a-b.

e Trinomio de la forma x? + bx + c:
el coeficiente principal es 1y se buscan
dos enteros con producto ¢ y suma b.
e Trinomio de la forma ax? + bx + c:
el coeficiente principal a es distinto de 1y
requiere descomposicién cruzada (aspa simple).

Factorizacion
de Trinomios

o Ejemplos Numéricos Resueltos

Modelos practicos de aplicacién directa para cada tipologia:

TCP

2 -10x+25 = /(x?) =x, +/(25)=5.
Doble producto: 2(x)(5) = 10x.

Factorizacién final: (x - 5).

Forma x? + bx + ¢
x2+7x+12 — Factoresde 12 que sumen 7: 3y 4
(3:4=12,3+4=17).

Factorizacién final: (x + 3)(x + 4).

Forma ax? + bx + ¢

2x2 + 7x+3 — Factores de 2x% (2x)(x); factores de 3: (1)(3).
Aspa: 2x-3 + x-1=6x + x = 7Tx.

Factorizacion final: (2x + 1)(x + 3).

~. ERROR FRECUENTE

Regla de sigms. Si c es positivo (x2 - bx + c), ambos

factores comparten el signo de b (ambos negativos o ambos
positivos). Si ¢ es negativo (x* + bx - c), los factores tienen
signos opuestos y el niimero de mayor valor absoluto conserva

el signo de b. No intercambies los signos al verificar en cruz.

k_ _,

Ruta de Factorizacion

o @)
Paso a Paso /A

Aplica el algoritmo correspondiente segin la
estructura identificada para descomponer el
polinomio en sus factores irreducibles.

o Paso 1: Trinomio Cuadrado Perfecto (TCP)

Extrae la raiz cuadrada del primer y tercer término:
V(a?) = a, V(b?) = b. Verifica que el término
intermedio sea exactamente 2-a-b.

El resultado es (a * b)? conservando el signo central,

e Paso 2: Forma x? + bx + ¢

Abre dos binomios (x + ?)(x + ?). Determina dos
valores r y s cuyo producto sea c y cuya suma
algebraica sea b. Coloca los valores hallados
respetando sus signos: (x + r)(x + s).

e Paso 3: Forma ax? + bx + ¢ (Aspa Simple)

Descompdn ax? en dos factores (agx y azx) y el
término independiente ¢ en (c; y ¢,). Multiplica en cruz
(agx-cy + asx-cq) y comprueba que la suma coincida
con bx. Escribe los binomios horizontales:

(ax + ci)(azx + cz). _}

Lista de Verificacion ™= )
de Factores : .

4

Comprueba siempre tus binomios resultantes
mediante desarrollo distributivo rapido antes
de dar por cerrada la factorizacion.

Multiplica los primeros términos
para verificar ax?.

Multiplica los términos extremos
e internos (FOIL) para sumar
y constatar el término lineal bx.

Multiplica los términos independientes
para validar ¢ y su signo.

Asegurate de que los coeficientes dentro
de cada binomio no contengan factores
comunes remanentes.

& >




- Mapa Mental: Fracciones Algebraicas =

Cr )
Dominio y

Valores Excluidos

Una fraccion algebraica P(x)/Q(x)

solo existe para valores de x donde

el denominador no es cero; Q(x) # 0.

Determinar los valores prohibidos

antes de cualquier simplificacion

evita indeterminaciones.

@ Identificar el denominador Q(x) y
plantear la ecuacién Q(x) = 0.

® Resolver la ecuacion para hallar
las raices prohibidas del dominio.

® Ejemplo:en (x +2)/(x*-9),
x¥*-9=0=x#3yx#-3

A Valores Criticos

Los valores excluidos deben registrarse
al inicio del ejercicio; la cancelacion
posterior no elimina la restriccién

\

original del dominio.

\e

~N
o Multiplicacion y

Division Racional
El producto se calcula multiplicando
numeradores y denominadores entre si

previa factorizacion; la division se transforma
en producto invirtiendo la fraccién divisora.

@® Multiplicacion: (A/B) - (C/D) = (A-C) / (B/D),
factorizando antes de expandir.

@ Division: (A/B) + (C/D) = (A/B) - (D/C)
con restricciones adicionales para C(x) # 0.

® Simplificacion cruzada inmediata entre
numeradores y denominadores factorizados.

/

.

o Simplificacién

Para reducir una fraccidn algebraica a
su minima expresién, se factorizan por
completo numerador y denominador

para cancelar exclusivamente factores
comunes idénticos.

por Factorizacion

@ Paso 1: Factorizar P(x) y Q(x) usando
factor comdin, trinomios o diferencia
de cuadrados.

® Paso 2: |dentificar factores binémicos
idénticos en numerador y denominador.

® Paso 3: Cancelar factores multiplicativos
aplicando la propiedad a-k / (b-k) = a/ b.

y,

Fracciones
Algebraicas:
Simplificacion y
Operaciones
&

Ejemplo Numérico y
Algebraico Resuelto

Resolucién completa paso a paso de una
operacion combinada modelo:

® Expresion:

[ -4)/ (2 + 3x+ 2] + (X7 2

T (x+1)
® Factorizacion:
[(x=2)(x+2)] / [(x + 2)(x + 1)]

@ Invertir divisor:

x+ 1)/ (x=2)]

® Cancelacion:
[(x = 2)(x + 2)(x + 1)]
x+2)(x+)(x-2)
(para x € {-2, -1, 2)).

o Suma y Resta con N

MCM de Denominadores EEJ

La adicién y sustraccién de fracciones
con distinto denominador requiere
construir el minimo comin denominador
algebraico (MCM de polinomios).

® Factorizar cada denominador en

factores primos lineales e irreducibles.
MCM = producto de factores comunes

y no comunes con su mayor exponente.
Homogeneizar numeradores, sumar/restar
términos semejantes y simplificar el resultado.

a Pasos clave e

Factorizar denominadores
Escribir cada denominader en su forma
descompuesta irreducible.

Armar el MCM
Tomar todos los factores presentes
con su maxima potencia observada.

2

Amplificar y operar
Multiplicar cada numerador por los factares

©

faltantes y combinar términos. ))

@,_\
iPROHIBIDO

CANCELAR
SUMANDOS!

Solo se cancelan factores completos
que multiplican a todo el numerador
y a todo el denominador.

® [NCORRECTO: (x +5)/ (x + 2) # 5/2
(tachar "x' es un error grave de algebra).

® CORRECTO: (x-5)/(x-2)=5/2
(vélido porque "x' es factor multiplicativo).

Alerta: Error Frecuente
en Cancelacién

® Regla de oro: si hay un signo "+' o -
separando términos sin factorizar,
no se puede simplificar.

&)\ ERROR FRECUENTE

Nunca simplifiques términos dentro de sumas
o restas. Factoriza primero; si la expresion no
se deja factorizar en términos idénticos,
queda irreducible.




Ecuaciones Lineales de Primer Grado

@

Una ecuacion de primer grado es una
igualdad matematica entre dos
expresiones algebraicas que se mantiene
en equilibrio, andloga a una balanza

de dos platos.

-

X

y Balanza Matematica

\l/

7\

27 I~

® Miembro izquierdo = Miembro derecho:
cualquier alteracién en un platillo debe
aplicarse exactamente igual en el otro
para conservar el equilibrio.

® Incignita (x): valor numérico desconocido
L que tiene exponente 1y satisface la igualdad.

Concepto de Igualdad i

J

e 3 )
Resolucién de Ecuaciones

con Denominadores

Procedimiento para simplificar y resolver
ecuaciones de primer grado fraccionarias.

® Calcular el MCM de todos los
denominadores presentes en ambos
miembros de la ecuacion.

e Multiplicar cada término de la ecuacion
completa por dicho MCM para eliminar
las fracciones.

® Resolver la ecuacion entera resultante
siguiendo los pasos generales de
transposicién.

e

-

@ Reglas de Transposicion )

de Términos

Para despejar la incégnita se arlicun
operaciones inversas a ambos lados
de la ecuacién.

+ «— -
- > +
X «—— <+
+ «—> X

® Lo que estd sumando (+) pasa al otro
miembro restando (-).

® Lo que estd restando (-) pasa al otro
miembro sumando (+).

® Lo que estd multiplicando pasa al otro
miembro dividiendo con su mismo signo.

® Lo que estd dividiendo pasa al otro

miembro multiplicando con su mismo signo.

Ecuaciones

Lineales de
1.er Grado

X
4

—_ _
- -

A

Ejemplo Numérico Resuelto A
y Verificacién

Resolucién completa paso a paso:
3x-2)+5=2x+17.

o Paso 1: Aplicar distributiva:
3x =6 +'51= 2t 7

Paso 2: Simplificar constantes del
miembro izquierdo:

x-1=2x+7

9 Paso 3: Transponer términos:
x-2x=7+1

o Paso 4: Reducir y obtener solucién:

x=8

‘ Verificacién sustituyendo x = 8:
3(8-2)+5=3(6)+5=18+5=23;
: 28) +7=16+7=23.
La igualdad 23 = 23 se cumple.

Ruta de Resolucion
Paso a Paso

Secuencia ordenada para resolver
ecuaciones lineales enteras o con
paréntesis.

Eliminar paréntesis

Aplicar la propiedad distributiva
multiplicando el coeficiente exterior
por cada término interior, cuidando
la ley de signos.

Agrupar términos con incgnita
Trasponer todos los términos con "x"

al miembro izquierdo y las constantes
numéricas al miembro derecho.

Reducir términos semejantes
Sumar o restar algebraicamente los
coeficientes de x y operar las constantes
numéricas.

Despejar la incégnita
Dividir ambos miembros por el coeficiente
numérico de x para obtener el valor final.

5/

Identificacion de los errores mas comunes
cometidos al despejar.

Olvidar cambiar el signo al trasponer
sumandos. Por ejemplo, en "x + 4 = 10",
escribir incorrectamente "x = 10 + 4"
(error) en lugar de "x = 10 - 4"
(correcto: x = 6).

Asimismo, al trasponer un divisor

negativo como en "-2x = 8", el signo

se conserva al dividir:
x=8/(-2)=-4

L

O, \
A iERROR FRECUENTE!

\ J




Problemas de Aplicacién con
Ecuaciones Lineales

@ Método de 5 Pasos para Problemas Verbales ) o)

Estl?ategin secuencial para transformar enunciados cotidianos en modelos
algebraicos de primer grado listos para resolver.

O ) \ O Qe O
Lectura comprensiva elmchmfm al lenguaje Planteamiento de s 3 Comprobacién
e incégnita algebraico la ecuacién Resalucidn clgebroica contextual
Identificar qué magnitud Expresar las demas Igualar las expresiones Despejar la incégnita Verificar que el valor
desconocida pide el cantidades del texto algebraicas segin la agrupando términos obtenido tenga sentido
problema y definir la en términos de x condicién o equiliério semejantes y aplicando fisico y cumpla con las
variable x con su unidad mediante sumas, que establece el operaciones inversas. condiciones iniciales
de medida correspondiente. diferencias o miltiplos. enunciado. del problema.
L BN VAN AN N J
& : g

Problemas con
Ecuaciones

_ Lineales _

Q ¥

Tipologias Frecuentes de Aplicacién) b
Estructuras clave para organizar los datos segin el contexto analizado:
Reparto proporcional | Problemas de mezclas Movimiento rectilineo
- y valor uniforme
Construir tabla temporal Expr?sFlr cada parte como Multiplicar la cantidad de Aplicar la relacién
(Pasado, Prasent, Futuro) mittiplo de x y g cada componente por su Distancia = Velocidad x Tiempo
surimnda & resta@o los las partes para igualar precio o concentracién para plantear igualdades
afios transcurridos. al total general. Snitarias de trayecto.
& )
. )
@_ Problena Tipo Resuetto: Reparto y Edades ) ! ERROR FRECUENTE
g Enunciado: La suma de las edades de Ana y Bruno es 48 afios. AN
Ana tiene el triple de la edad de Bruno. ;Qué edad tiene cada uno? '@'
o Planfeal'l'lien‘l'o: Edﬂd de Bmﬂo =X Edad de Ana = 3x Asignar la variable x a la magnitud
o Ecuacién: x + 3x = 48 equivocada o invertir la relacién
e Despeje: 4x=48 »x=48/4 »x=12 de comparacién (por ejemplo,
@ Solucién: Bruno tiene 12 afios y Ana tiene 36 afios REsUPUNSR R OF hoEnrende
(3 x 12 = 36) vincular Ana respecto a Bruno),
e Comprobacidn: 12 + 36 = 48 afios (cumple exactamente !o que_ conduce a !'esul’fudos
el total) invertidos o fraccionarios absurdos. J

\_ J L




~. Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2: ~

-

7

Métodos Algebraic

0s

[_
Un sistema 2x2 consta de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas cuya solucién comin es el par
ordenado (x, y) que satisface ambas simulténeamente.

Para comparar los tres métodos algebraicos, se utiliza
el sistema de referencia:

® Solucion
Gnico de

® Sistema modelo de trabajo: [1] 2x + y=7 y[2] x -y = 2.
i jo: [1] y=7y[2]x-y )

Fundamento del Sistema 2x2
y Modelo de Demostracién

Ecuacién [1): 2x+y =7
Ecuacién [2]: x —y=2

® Objetivo comdn: Reducir dos incégnitas a una sola
ecuacién lineal de primer grado.
rafica e interpretativa: Punto de interseccién

30

s rectas en el plano cartesiano.

Método 1: )

Sustitucion

Consiste en despejar una incdgnita
en cualquiera de las ecuaciones y
sustituir dicha expresién en la otra
ecuacion.

Pasos:
o Paso 1: Despejar 'y’ en la
ecuacion [1]: y = 7 - 2x.
Paso 2: Sustituir en la ecuacién [2]:
x=(7-2x)=2.
€ Paso 3: Resolver: x - 7 + 2x = 2
= 3x=9=2x=3.

Paso 4: Hallar la otra variable:
y=7-23)-y=1

Sistemas Lineales 2x2:
Métodos Algebraicos

Método 3: )
Reduccién (Suma y Resta)

G

Consiste en igualar los coeficientes de
una incégnita (con signos opuestos) y
2 J | sumar verticalmente ambas ecuaciones
para eliminarla.

Pasos:

Paso 1: Alinear coeficientes:

Método 2:
Igualacion

DA

Consiste en despejar la misma incégnita
en ambas ecuaciones e igualar las dos
expresiones resultantes.

Pasos:

Paso 1: Despejar 'y' en ambas
ecuaciones: De [lﬂ se obtiene

Solucién: x=3, y=1
J

£

y = 7 — 2x; de [2] se obtiene

y=x-2
Paso 2: Igualar expresiones:
T-2x=x-2

Paso 3: Resolver la ecuacién lineal:
T+2=x+2x>9=3x—>x=3.

Paso 4: Sustituir para encontrar 'y"
y=3-2-y=1

Solucién: x=3, y=1

N

B

_J

Los coeficientes de 'y' ya son
opuestos (+1y -1).
Paso 2: Sumar miembro a miembro:
(2x+x)+(y-y)=7+2->
3x+0=09.

€ Paso 3: Despejor: x=9/3 > x=3.
Paso 4: Sustituir x en [1]:
23)+y=7->6+y=7->y=1

Solucién: x=3, y=1
e,

[
-

O,

Los tres métodos algebraicos son equ
univoca a la solucién comin (x = 3, y

Puntos clave:

]
en ambas expresiones.

enteros mayores a 1.

—@ Convergencia y Verificacién de la Solucién

ambas igualdades originales: 2(3) + 1 =

Sustitucién es ideal cuando alguna variable tiene coeficiente 1 o -1.
Igualacion resulta practica si una incégnita se despeja con facilidad

Reduccién es el camino mds répido para sistemas con coeficientes

N

ivalentes y conducen de forma

= 1). La comprobacién valida
7T(7=7y3-1=2(2=2).

®

\&

"\

ERROR FRECUENTE: A\ )
Regla de Signos al Multiplicar
Ecuaciones

Al aplicar el método de reduccidn y
multiplicar toda una ecuacién por un
nimero negativo, olvidas con frecuencia
distribuir el signo en el segundo miembro
(término independiente).

Ejemplo:
Multiplicar (x — y = 2) por -2
debe dar -2x + 2y = -4,
nunca +4 ni +2.




Sistemas de Ecuaciones Lineales 2x2:
Método Grifico y Determinantes

Estructura General: Sistemas
3 de Ecuaciones Lineales 2x2

N

2

Rama 1: Interpretacién
Geométrica y Clasificacion

Un sistema lineal de dos ecuaciones con dos
incégnitas (2x2) tiene la forma general

{

ax + by = ¢
azx + by = ¢,

Cada ecuacién representa geométricamente una

de Sistemas

plano determina la cantidad de soluciones
que posee el sistema lineal:

® Sistema Compatible Determinado (SCD):

@& )

La relacién espacial entre las dos rectas en el

Las rectas son secantes y se cortan en un dnico
punto (X, yo). Pendientes distintas (m; # mj).

mediante Determinantes
(Regla de Cramer)

La Regla de Cramer utiliza matrices cuadradas
de orden 2x2 para resolver sistemas lineales
mediante el célculo de determinantes numéricos.
El valor de un determinante de orden 2 se define
como el producto de la diagonal principal menos
el producto de la diagonal secundaria:

recta en el plano cartesiano. La solucién del sistema it : a b
corresponde al conjunto de pares ordenados (x, y) Fosse ma{ipic solucitn: 5l (a-d)-(b-c)
que satisfacen ambas ecuaciones simultanaamente. ® Sistema Incompatible (SI): . )
Las rectas son paralelas y no se intersectan ® Determinante del Sistema (As):
® Forma canénica: a.x + by = ¢; y a,x + by = ¢, en ningiin punto. Pendientes iguales (m; = mz) As = a by = (a; - by) - (az - by).
con coeficientes reales. y diferente ordenada al origen (b, # by). az b,
® Incégnitas: x e y representan las coordenadas del Cero soluciones (conjunto vacio @). ® Determinante de x (Ax):
poRiEy conein elfgfng carjteswno,. i ) @ Sistema Compatible Indeterminado (SCI): ax = [© Billl = (eq - ba) = (eg - by).
® Dos enfoques complementarios: anlisis geométrico Lt st for clincateribe g e mims recle c; by
vilsuzl I:I?OSiCién[‘r?laﬁ;:{ de |a_s rectaszl yz célculo superpuesta). Pendientes iguales y misma ® Determinante de y (Ay):
algebraico analitico (determinantes 2x2). ordenada al origen. Posee infinitas soluciones. i = P B s = s s ad
\._ _J‘ N LS Gy Cq Wl 2 2 L
® Calculo de las incégnitas:
Interpretacién Grafica: 1: Zﬁ\ x = ;ﬁs ; oy %E (siempre que As £ 0).
SCD (Solucién Unica) 43 e P,
A ¥ 3
——— Sistemas de e S A
4 in Solucion
—y=x+1 .
: a7 N Ecuaciones 2x2: 7
, P =—y=x+1
¥ Método Grafico y ; e
, ) Determinantes ‘
T A Mvx 0
SCD (Solucién dnica) 5§70 2z 4%
e — SI (Sin solucién)
5. ~ . » I -4
Interpretacién Griéfica: . Ejemplo Numérico Resuelto = ~
~ SCI (Infinitas Soluciones) ; Paso a Paso "_Eﬂ Puntos Criticos y Verificacién @
by Resolver el sistema: (5, | 3y=8 Reglas de control matematico para evitar
5x- y=3 errores habituales al operar con matrices 2x2
4 —y=2+1 y signos negativos.
2 o As = |§ 3| = (2)(-1) - (5)(3) = -17 ® Cuidado con los signos negativos al restar
-1 la diagonal secundaria: (a - d) - (b - c).
-0 Si b o ¢ son negativos, el signo cambia
O - |§ _3;| = @)(-1) - (3)(3) = -17 @ positve, :
G [/=0" 2 4 % ® Comprobacién obligatoria: sustituye siempre
(3] Ay = |2 3| - (2)3) - (5)(8) = -34 x e y en ambas ecuaciones del enunciado
BT i) N 5 3; ! \ ™ N para corroborar la igualdad. )
. o 0;:—:__:1-5.:_5'-:__:2
= : e )
&~ 17 % “17"" | (10) {ERROR FRECUENTE!
Resultado: Solucién tinica en el punto (1, 2). Determinante Principal Nulo (As = 0)
En la grifica, ambas rectas se intersectan
S Sc e (1, 2) (SCD). g ® iNunca dividas entre cero!
@ Resumen @ Si As = 0, la Regla de Cramer directa no puede
aplicarse. Esto no significa que el ejercicio esté
& Forma general: a;x + by = ¢; y ayx + by = c,. “mal hecho”, sino que el sistema no es compatible
@ Tres casos: SCD (tinica), SI (ninguna), SCI (infinitas). determinado: si Ax = 0y Ay = 0, el sistema tiene
A infinitas soluciones (rectas coincidentes, SCI);
Regla de Cramer: x = — : = By £ 0). si Ax # 0 0 Ay # 0, el sistema no tiene solucion
g e A b Y=g (8s#0)
s S (rectas paralelas, SI).
@ \Verifica siempre el resultado en ambas ecuaciones. . J




R Mapa Mental 37: 5
< Ecuaciones Cuadraticas — Métodos Directos y Factorizacion

Ecuacién Cuadratica =0

Toda ecuacion cuadratica se expresa en la

forma estandar ax®> + bx + c =0, donde a, by c

son coeficientes reales con a # 0. Si todos los
coeficientes son distintos de cero, la ecuacion es
completa; si b = 0 o ¢ = 0, se clasifica como
incompleta y admite métodos de resolucién directos
sin necesidad de aplicar la formula general.

* Forma candnica: ax? + bx + ¢ = 0 (con a # 0)

e Ecuacidn incompleta pura: ax? + ¢ = 0
(carece de término lineal, b = 0)

e Ecuacion incompleta mixta: ax*> + bx = 0
(carece de término independiente, ¢ = 0)

e Ecuacion completa factorizable: trinomios

L factorizables por inspeccion o aspa simple

Estructura General de la X

i : ; Incompletas Mixtas: -0)-
J Factor Comiin y Producto Cero " &f"

Cuando ¢ = 0, la ecuacién toma la forma ax? + bx = 0.
Dado que ambos términos comparten la variable x,

se extrae x como factor comiin monomio: x(ax + b) = 0.
Por |a propiedad del producto cero, si el producto de
dos factores es nulo, al menos uno de ellos debe ser cero,
garantizando que x; = 0 siempre sea una solucion.

¢ Factoricacion: x(ax + b) =0

e Propiedad del producto cero: A-B=0 e A=006B=0

e Solucidn 1: x, = 0 (siempre presente en ecuaciones
incompletas mixtas)

e Solucion2: ax+b=0-> x;= -'g

o Ejemplo resuelto: 3x*+12x=0 - 3x(x +4) =0 >

X, =0;x+4=0-> x;=-4

Ecuaciones

Cuadraticas:
Métodos Directos
y Factorizacion

@

¥

Incompletas Puras: % \
Despeje y Extraccion Directa de Raiz
0

Cuando b = 0, la ecuacion adopta la forma ax® + ¢ = 0.
Se aisla la variable x* transponiendo el término
independiente y dividiendo por el coeficiente cuadratico:
x2= = § . Al aplicar la raiz cuadrada en ambos miembros,
se obtienen dos raices simétricas reales siempre que

el cociente sea no negativo.

e Despeje: x%==%

a
e Extraccion: x=+\E
e Ejemplo resuelto: 2x2-18=0 - 2x*=18 >
=9 3 x=%9 > x,=3,x,=-3
* Si el radicando es negativo, la ecuacién no tiene

soluciones reales.
v,
\
A EXEEEE

Omitir el doble signo (+) al extraer la raiz
cuadrada. Escribir x2 =9 = x = 3 descarta
la mitad de las soluciones. La raiz cuadrada
genera dos valores: x; = +3 y x, = -3.

Y

@ Ecuaciones Completas: @’ 3
Factorizacion Inmediata de Trinomios

Para ecuaciones completas ax® + bx +c=0cona =1
(trinomio de la forma x? + bx + ¢ = 0), se buscan dos
nimeros r y s cuya suma algebraica seaigualab (r+s=b)
y cuyo producto sea igual a c (r - s = c). La expresion se
descompone en binomios con término comdn

(x + r)(x + s) = 0, igualando cada factor a cero.

+ Regla de signos: analizar los signosde by ¢
para determinar los signosderys

* Factorizacion: (x+r)(x+s)=0

* Despeje final: X,=-f, Xz = -§

s Ejemplo resuelto: x* - 5x + 6 = 0 = Buscamos dos
numeros que sumados den -5 y multiplicados den +6
(-2y-3) > (x-2)(x-3)=0—+ x,=2,x,=3

J

|< 5 j Pasos para Resolver Ecuaciones Cuadrdticas

(7 e
o Aplicar el método directo
o factor comin

" B
o Identificar el tipo
de ecuacion

| Determinar si la ecuacion
| es incompleta pura (b=0),

Despejar directamente x2
en puras, extraer x como -

incompleta mixta (c=0) o factor comdn en mixtas,

\'\._ - J

(%
e Iqualar a cero y obtener
ambas raices »

Aplicar la propiedad del
producto cero o la raiz
con doble signo () para

| ] ¢Qué método aplicar segiin \
= CEEE LR

Falta el término lineal (b = 0)

Aislar x* y aplicar raiz cuadrada
con doble signo: x = +v{~c/a).

Falta el término independiente (c = 0)
#»  Extreer factor comdn monomio x:

completa factorizable o0 descomponer en dos factores documentar formalmente
(ax®+bx+c=0). binomios en completas. el conjunto solucion (x;, ;). x(ax + b) = 0, asegurando x, = 0y x, = -ba.
N—

Estédn presentes a, by ¢ (con a = 1)
Buscar factores (x + r)(x + 5) = 0 tales que

r+s=byr-s=c J

v




o Estructura Canénica y

Formula General

Toda ecuacién cuadratica se expresa en su
forma estandar ax? + bx + ¢ = 0, donde

a, b y c son coeficientes reales con a # 0.

La férmula general proporciona de manera
directa todas las raices posibles: )

—b+yb2-4ac | >
2a =

@® Formula cuadratica completa:
_ =hzb*-4ac
2a
@ Coeficiente principal a: acompafia al término
cuadrdtico x? y nunca puede ser cero

=

@ Coeficiente lineal b: acompafia al término
de primer grado x

@ Término independiente c: constante numérica
libre de variable

Ejemplo prictico de aplicacién para la ecuacion
cuadrética: 2x2 - 5x - 3 = 0.

Identificar coeficientes

Extraer los valores respetando sus signos:
a=2b=-5c=-3.

O Calcular el discriminante A
Evaluar A = (-5)% - 4(2)(-3) = 25 - (-24) =
25 + 24 = 49, Al ser A > 0, existen dos
raices reales distintas.

o Sustituir en la formula general
Aplicar x = (<(-5) £ V49) / (2-2)=(5+7) / 4.

O Obtener las raices x, y x,

Calcular primera solucién x, = (5+7) /4=12 /4 =3.

ECUACIONES
CUADRATICAS:
FORMULA GENERAL Y

Calcular segunda solucion x, = (5-7) /4 =-2/4=-1/2.

" Andlisis Cualitativo del
\_ Discriminante (A)

La expresion subradical A = b? - 4ac determina
la naturaleza y cantidad de soluciones sin necesidad
de resolver la ecuacién completa.

® A > 0: Existen dos raices reales y distintas
(la pardbola interseca al eje X en dos puntos)

® A = 0: Existe una dnica raiz real doble
(la pardbola es tangente al eje X en su vértice)

® A < 0: No existen raices reales; produce dos raices
complejas conjugadas (la pardbola no toca el eje X)

S E—— _— ———— -

( ¢Cudl es el signo del discriminante A = b? - 4ac "
en la ecuacion cuadrdtica?

Calcular dos raices reales distintas
B0 | ediante (-b+ VA)/(2a) y
| (-b - VA)/(2a). x

A=0 |- Obtener la solucion real tinica
& doble en el vértice x = -b / (2a).

Concluir que no hay corte con
A <0 — eleje X real; expresar raices en
el plano complejo como

x = (-b = iW]A]) / (2a). x

P

@) ierror rrecuente!) @)

El error algebraico mas recurrente al resolver
ecuaciones de segundo grado ocurre al omitir la
multiplicacién de signos cuando ¢ o a son nimeros
negativos.
® [Incorrecto: En 2x% - 5x — 3 = 0, escribir

(-5 -4(2)(3)=25-24=1

(olvidar el signo de ¢ = -3).

@ Correcto: Mantener el signo:
(=5)% - 4(2)(-3) = 25 + 24 = 49.

® Precaucién adicional: Recordar que (-5)% = +25,
nunca -25; elevar al cuadrado cualquier nimero
real produce siempre un valor no negativo.

/5 I
v/ ALERTA: SIGNO DE -4ac
'@' Y PARENTESIS DE b2

Coloca siempre paréntesis al sustituir
coeficientes negativos: (=b) y (b)?, y multiplica
primero los signos del producto -4 - a - ¢
antes de restar o sumar.

‘2 2/




Mapa Mental: Desigualdades -
e Inecuaciones Lineales

~

o Simbolos de Orden

Una desigualdad compara dos 3
expresiones matematicas indicando
cual es mayor, menor o si pueden ser
equivalentes en magnitud.

o<
o >
® <

: Menor que (ejemplo: 3 < 8)

: Mayor que (ejemplo: 5 > -2)

: Menor o igual que

(incluye el valor limite)
: Mayor o igual que

(incluye el valor limite)
: Desigual o distinto

(no define relacion de orden directa)

DESIGUALDADES

Propiedades de las
Desigualdades

%\
Operaciones basicas permitidas al

transformar inecuaciones algebraicas
sin alterer la solucion.

® Suma y resta: Sumar o restar el mismo
valor en ambos miembros mantiene el
sentido de la desigualdad (sia < b,
entoncesa +c < b + c).

® Multiplicacion o division por positivo:
Multiplicar o dividir por un valor ¢ > 0
preserva el sentido (sia<byc >0,
entoncesa-c < b-c).

Transitividad: Sia<byb <,
entonces a < c.

\.

E INECUACIONES

9 Representacion Grdfica e

e Intervalos m
La solucién de una inecuacidn lineal

ser un conjunto infinito de niumeros reales
representables en la recta numérica.

® Intervalo abierto (a, b) o (o0, b):
No incluye los extremos; se dibuja con
circulo vacio (O) en la recta numérica.

® Intervalo cerrado [a, b):
Incluye los extremos; se dibuja con
circulo relleno (®) en la recta numérica.

® Intervalos semiabiertos: [a, b) incluye a
pero excluye b; (a, b] excluye a pero
incluye b.

® Notacion con infinito: Los extremos oo
siempre usan paréntesis abierto: (-, +co).

LINEALES

”

=

N~

[ |
| 1

—>
_ Resolucion de una

J

.

n Paso a paso resuelto para despejar la incégnita

y obtener el conjunto solucién de una inecuacion
de primer grado.

Inecuacion Lineal

Enunciado: Resolver la inecuacion lineal
-3x+5<17

Paso 1 (Restar 5 a ambos lados):

-3x <17 -5= -3x <12

Paso 2 (Dividir entre -3 e invertir signo):
x212/(-3)=>x=>-4

Conjunto solucidn en intervalo: [-4, +o0)
Representacidn grafica: Circulo relleno (@)

sobre el -4 en la recta real y sombreado
hacia la derecha.

0 0 0 O

-4 <)

jAlerta Critica! Al multiplicar o dividir ambos miembros
de una desigualdad por un numero NEGATIVO, el sentido
de la desigualdad SIEMPRE se invierte: si -2x < 6,

al dividir entre -2 resulta x > -3. Olvidar girar el signo
invierte por completo el conjunto solucion.

~




~ Sistemas de Inecuaciones —
- y Valor Absoluto ~

Fundamentos y A
Representacion Grdfica

Un sistema de inecuaciones lineales con una

inco%nita busca los valores numéricos que
satisfacen todas las desigualdades de forma
simultanea. La solucién corresponde exactamente
ala interseccién geométrica de los intervalos

solucién individuales sobre la recta numérica.

e [necuacidn individual: se resuelve despejando x
y recordando invertir el signo de orden si se ¥
multiplica o divide por un valor hegativo.

® Notacién de intervalos: corchefes [] y puntos

s (£, 2);

rellenos para desigualdades no estricta
paréntesis ( ) y puntos huecos para desigualdades
estrictas (<, >).

e Interseccién gréfica (N): zona donde se superponen
las lineas sombreatlas de cada inecuacion del sistema.

x21 «—+—tr——Pp——>
2 - 0 1 2

3

X< el )i
o 0 1 2 4 4 5

Interseccién: [1, 4)

[]' 4 <—F——f——r—m—-—1—-’
-2 -1 0 1 2

Regla de Inversion del Sentido

Al multiplicar o dividir ambos miembros de una
desigualdad por un nimero negativo, el sentido
de la desigualdad siempre se invierte
(por ejemplo, —2x < 6 se convierte en x > =3).

.

: 3 )
Ecuaciones e Inecuaciones = E
con Valor Absoluto

El valor absoluto |x| mide la distancia desde el origen
(cero) hasta la posicion de x sobre la recta numérica real.
Dado que una distancia nunca es negativa, su resolucion
algebraica se divide en casos segun el signo de la constante
a (para a > 0).

® Ecuacion basica: |x| = a equivale estrictamente a
XxX=a06x=-q.

® |necuacidn 'menor que": |x| < a describe distancias
menores a 'a", equivalente a la doble inecuacion
—a < x < a (intervalo acotado abierto (—a, a)).

® |necuacion 'mayor que': |x| > a describe distancias
superiores a 'a", equivalenteax >a 6 x < —a
(unién de dos semirrectas disjuntas (—oo, —a) U (g, oo)).

@ Férmulas clave

x| <a & -a<x<a

Sistemas de
Inecuaciones y
Valor Absoluto

0 Ejemplo Resuelto Paso a Paso

Procedimiento paso a paso para hallar el conjunto solucién
de un sistema y de una inecuacién con valor absoluto
mediante operaciones algebraicas y comprobacion de intervalos.

o Paso 1: Resolver Sistema Lineal

{2)(—1}3 | Despejando: 2x > 4 — x > 2
A | (intervalo [2, o0)).

XE4<0 “ Para la segunda: x < 5

(intervalo (—co, 5)).

o Paso 2: Interseccion Grifica

Se trazan ambas soluciones en la recta real.
La franja comin de traslape es el intervalo semiabierto [2, 5).
Por tanto, S = [2, 5).

0 1 2 3 4 5 6

9 Paso 3: Resolver Inecuacion con Valor Absoluto
Dada la expresion |2x — 3| < 5. Como 5 > 0, se aplica
-5 < 2x — 3 £ 5. Sumando 3 en todos los miembros:
—2 < 2x < 8. Dividiendo entre 2: -1 < x < 4.
Conjunto solucién: [-1, 4].

x\

- |xI>a ® x>adx<-a

L]
Juu AR 5

o ERROR FRECUENTE

Término Independiente Negativo ‘

Aplicar de forma mecénica las propiedades de distancia
con valores negativos en el término independiente
conduce a contradicciones matematicas directas.

® Caso Imposible: |x| < -3 no tiene solucién (S = @)
porque una distancia jamas puede ser estrictamente
menor que un ndmero negativo.

® Caso Universal: |x| > —3 se cumple para todo nimero
real (S = R) porque el valor absoluto es por definicion
mayor o igual a 0, y 0 es siempre mayor que —3.

® Regla de oro: Antes de desglosar en ramas algebraicas,
verifica siempre si el término independiente a es positivo,
nulo o negativo.

Q ERROR FRECUENTE

No desgloses |x| < —a como —(-a) < x < —a.
Si la constante de comparacion es negativa,
el valor absoluto no puede ser menor que ella;
la solucién es vacia de inmediato.




= Mapa Mental: Angulos y Tridngulos -

Clasificacién de Angulos

ﬁ por Apertura y Posicién

Los angulos se miden segan su amplitud en
grados sexagesimales y se relacionan segiin
su disposicion en el plano:

® Por apertura: Agudo (< 90°), Recto (= 90°,
indicado con un cuadrado), Obtuso (> 90° y < 180°),
Llano (= 180°).

® Por posicién: Consecutivos (comparten vértice
y un lado comiin), Adyacentes (consecutivos sobre
una misma recta, suman 180°), Opuestos por el vértice
(lados en prolongacion mutua; miden exactamente
lo mismo).

® Por suma: Complementarios (dos dngulos cuya
suma es 90°), Suplementarios (dos angulos cuya
suma es 180°).

Agua Recto Obtuso Llano
<90° =90° >90°y <180° =180°

)

Rectas Paralelas Cortadas

por una Secante

Cuando dos rectas paralelas (L1 || L2) son intersecadas
por una transversal o secante, se forman ocho angulos
organizados en pares fundamentales:

[ Ang ulos correspondientes: Ocupan la misma
posicién relativa en cada interseccién y son de igual
medida (congruentes).
¢ Angulos alternos internos: Situados entre las paralelas
a lados opuestos de la secante; son congruentes entre si.
e Angulos alternos externos: Situados en el exterior de
las paralelas a lados opuestos de la secante; son congruentes
entre si.
e Angulos conjugados (internos o externos): Estan del

mismo lado de la secante y son suplementarios (su suma
es 180°).

Correspondientes:
1=.5;"2 =633 =i/ di=8

L1 | Alternos internos:

-

Complementarios

L& 4L

30° + 60° = 90°

—

Suplementarios

BN in

110® + 70° = 180° [

N
9 @ Clasificacion de Tridngulos

Un tridngulo es un poligono cerrado de tres lados
delimitado por tres vértices. Se clasifica de forma
independiente seguln sus lados y segln sus angulos:

® Segln la longitud de sus lados:
Equilatero (3 lados iguales, cada angulo interno mide 60°).
Isésceles (2 lados iguales y 2 angulos opuestos congruentes).
Escaleno (3 lados distintos y 3 dangulos diferentes).

® Segun la medida de sus dngulos:
Acutangulo (sus 3 angulos interiores son agudos, < 90°).
Rectangulo (posee exactamente 1 angulo recto de 90°;
sus lados forman catetos e hipotenusa).
Obtuséngulo (posee 1 angulo obtuso, > 907).

E_q uildtero

Isésceles Escaleno Rectangulo

3 lados distintos
3 angulos diferentes

3 lados iguales
Angulos de 60°

o

2 lados iguales
2 dngulos iguales

14ngulo recto
(90°)

7

3@: Ejemplo Resuelto: Célculo de Angulo Desconocido

Problema: En un tridangulo ABC, el dngulo interior en A mide I O
2x + 10°, el dngulo en B mide 3x - 5°, y el dngulo en C mide 45°,
Determina el valor de la incégnita x y la medida exacta de los
tres dngulos internos.

3]
(4

\/,
7|\

Paso1 jPla.nteamiento}:

(2x + 10°) + (3x - 5°) + 45° = 180°.
Paso 2 (Agrupacidn algebraica):

2x +50° = 180°.

Paso 3 (Despeje):

Sx = 180" - 50° = 130°
Paso 4 (Comprobacién de angulos):

Angulo A = 2(26°) + 10° = 62°;

Angulo B = 3(26°) - 5° = 73°; Angulo C = 45°.
Suma final: 62° + 73° + 45° = 180°.

3=6,4=5

Alternos externos:
1=8,2=7

Conjugados:
1+5=180° 2+ 6 =180°

L2

J

Teoremas Fundamentales

O de los Tridngulos

Propiedades métricas de cumplimiento obligatorio
en cualquier triangulo plano euclidiano:

® Suma de angulos internos:
o+ B+ y=180°

Suma de dngulos externos:
La suma de los tres angulos exteriores (uno por cada
vértice) es igual a 360°.

Angulo exterior:

La medida de cualquier dngulo exterior es igual a la
suma de las medidas de los dos dngulos interiores
no adyacentes a él.

Desigualdad triangular:

La longitud de cualquier lado es estrictamente menor
que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia
absoluta.

\ P

r )
A jERROR FRECUENTE!

Nunca asumas que dos dngulos
son complementarios (suman 90°)
o que un triangulo es rectangulo
solo por su apariencia visual.

—

= 120" = ol " s
xE TirS I La condicién de perpendicularidad

exige ver explicitamente el simbolo

de dngulo recto (cuadrado en el vértice)
o una declaracién numérica expresa
de 90°.

- )

N 7’
’ ~



Mapa Mental: Teorema de Pitdgoras

Y

Aplicaciones

—————
o Definicion y Regla Fundamental
la hipotenusa es exactamente igual
a la suma de los cuadrados de las |,
® Férmula fundamental: a2 + b? = ¢?
@ Condicién obligatoria: exclusivamente
® |dentificacién: el dngulo de 90° sefiala
directamente hacia el lado opuesto,

E En todo tridngulo rectdngulo,
2]
longitudes de bos catetos.
vélido en triangulos con un dngulo recto
que es siempre la hipotenusa.

Ternas Pitagéricas Clave
y Usos Practicos

el cuadrado de la longitud de
2 7y
a*+b*=c
exacto de 90°
Conjuntos de tres niimeros enteros |
que satisfacen a2 + b? = ¢?,
esenciales para resolver cdlculos rapidos
y aplicaciones reales de distancias,
sombras y diagonales.

® Terna bdsica 3-4-5: |
F+4=9+16=25=52
(y sus mdaltiplos: 6-8-10, 9-12-15)

® Terna secundaria 5-12-13:
52 + 122 = 25 + 144 = 169 = 132

® Calculo de diagonales: divisién de
recténgules y cuadrados en dos tridngulos
rectdngulos congruentes

® Alturas y sombras: determinacién de alturas
inaccesibles mediante la longitud de la sombra
proyectada.

3-4-5 | 5-12-13 hI

TEOREMA DE o

o Identificacion de Elementos y Despejes ¥ A

Reconocer las partes del tridngulo

rectdngulo permite despejar cualguier
incagnita con precision algebraica directa.
c
@ Catetos (a, b): lados perpendiculares que b
forman y delimitan el dngulo recto de 90°
a

® Hipotenusa (c): lado opuesto al dngulo recto
y el segmento de mayor longitud del tridngulo

® Despeje de hipotenusa: ¢ = v/a? + b?)
® Despeje de un cateto: a = +/c? - b?)
ob=1vc?-a

e b
a=vVc?-b?

J

Diagonal W

Calculo paso a paso de la diagonal (d)
de una pantalla o recténgulo con base
de 8 c¢m y altura de 6 cm.

Ejemplo Resuelto:
de un Rectdngulo

'@

@ Paso 1 (Identificar catetos e hipotenusa):

base a = 8 cm, altura b = 6 cm,

diagonal hipotenusa = ¢

Paso 2 (Plantear ecuacién pitagérica):

c? =8+ 6?

® Paso 3 (Calcular cuadrados y sumar):
c? = 64 + 36 = 100

® Paso 4 (Extraer raiz cuadrada):
c=+100=10 ecm

PITAGORAS

6 cm

F
4

8 cm

jERROR FRECUENTE!

Equivocos comunes que invalidan la aplicacién del teorema
en evaluaciones y problemas prdcticos.

A ERROR FRECUENTE!

iNunca sumes los catetos
antes de elevarlos!

e

® Sumar antes de elevar: calcular (a + b)? en lugar de a? + b?.
Ejemplo erréneo: 3 + 4 = 7, 72 = 49 (incorrecto; el valor exacto es 3% + 4? = 25)

® Aplicar en triangulos no rectangulos: usar la férmula en triangulos acutdngulos
u obtusdngulos sin que exista un dngulo de 90°

@ Restar en el orden equivocado al despejar catetos: calcular b? - ¢* en vez de ¢? - b?,

produciendo raices cuadradas de nimeros negativos.

vaz+b?’za+b

Asimismo, verifica siempre

que el tridngulo contenga

un dngulo de 90° antes de
usar el teorema.

&




= Mapa Mental 43: =
Perimetros y Areas de Figuras Planas

Fundamentos:

~
Contorno vs Superficie @

El perimetro mide la longitud continua

del borde exterior de una figura geométrica
bidimensional, expresandose en unidades
lineales. El 4rea cuantifica la extensién

de superficie encerrada dentro de dicho
contorno y se expresa en unidades cuadradas.

=

Perimetro Area
(unidades lineales) (unidades cuadradas)
cm, m, km cm?, m?, km?

® Perimetro (P): suma de las longitudes
de todos los lados exteriores (cm, m, km).

® Area (A): cantidad de unidades de superficie
necesarias para cubrir el interior (cm?, m? km?).

® Conversién de unidades de superficie:
1m? =10 000 ecm?

factor de conversién: 100 x 100 = 10%). J

\

(> poeNRIE

Formulario Esquematico
de Poligonos Planos
Férmulas paramétricas esenciales para

calcular el contorno y la superficie de las
figuras geométricas fundamentales.

Cuadrado:

P=4-1 | A=P

Rectangulo:

P=2-b+2-h | A=b-h
Paralelogramo / Romboide:
P=2-a+2:b | A=b-h

(donde h es la altura perpendicular a la base b)
Rombo:

P=4-1 | A=(D-d)2

(D = diagonal mayor, d = diagonal menor)
Trapecio:

P=B+b+L+l, | A=(B+b)-hy2
(B = base mayor, b = base menor,

h = altura perpendiculara)

Triangulo:

P=a+b+c | A=(b-hy2
(b = base, h = altura perpendicular

a dicha base)

Perimetros y
Areas Planas

Problema Resuelto:

O

trapecio en uno de sus extremos.

€@ Paso 1: Identificar datos y subdividir la figura
La figura consta de un rectdngulo de base 10 cm

Area Sombreada de Figura Combinada

Se desea calcular el rea sombreada y el perimetro exterior
de una pieza compuesta por un rectdngulo central unido a un

N

Estrategia para N ﬁ
Figuras Compuestas

Para calcular el perimetro y el drea de

figuras geométricas irregulares o combinadas,
se aplica el principio de descomposicidn

y aditividad.

Area total:
Suma de areas
de las partes.

Trapecio

Perimetro total:
Solo el borde
exterior.

Rectangulo

@ Area total: se divide la figura en poligonos
elementales conocidos y se suman sus dreas
parciales (o se resta el hueco interior si existe).

® Perimetro total: se suman excluisvamente
los segmentos que forman la frontera exterior
real, ignorando las lineas divisorias internas

_J

creadas durante la descomposicidn. J

<

WS TA exor e )

En romboides, tridngulos y trapecios,
iNUNCA confundas la altura (h) con la
longitud del lado oblicuo (I)!

36cm

4 cm

s

10 cm

y altura 6 cm, coronado por un trapecio con
base mayor B = 10 ¢m, base menor b = 4 ¢m,
altura h = 3 cm y lados oblicuos de 3.6 cm cada uno.

: @ Paso 2: Calcular el érea del recténgulo

Avectingulo = b - h =10 em - 6 em = 60 em?.

: 9 Paso 3: Calcular el drea del trapecio

Arrapecio = (B+b)-h)/2=((10+4)-3/2
=(14-3)/2=42/2 =21 em?.

o Paso 4: Calcular el area total y el perimetro exterior

Area total = 60 cm? + 21 cm? = 81 cm?.

Perimetro exterior = base inferior (10 em) + dos alturas rectangulares
(6 cm + 6 cm) + dos lados oblicuos (3.6 cm + 3.6 cm) + base menor
superior (4 cm) = 33.2 cm (no se suma la linea divisoria comiin de 10 ¢cm). j

La altura siempre es un segmento
perpendicular (a 90°) trazado entre la base

y el vértice o base opuesta. Multiplicar la base

por el lado inclinado en lugar de por la altura

perpendicular distorsiona por completo
el célculo del area.

/[
.

e

—e
(altura real) iNo es la altura!

J




M
o ﬁ Circulo vs. Circunferencia

Diferencia fundamental entre el borde
geométrico y la superficie encerrada.

e Circunferencia: Linea curva cerrada y
plana cuyos puntos equidistan de un centro
comin. Representa el perimetro del circulo.

e Circulo: Region o superficie interior
delimitada por la circunferencia.
Representa el drea.

> @

Circunferencia Circulo

(perimetro, L) (superficie, A)
Elementos Lineales

9 3Ky Rectas Notables

Segmentos y rectas clave asociados al circulo

y a la circunferencia.

+ Radio (r): Segmento que une el centro con
cualquier punto de la circunferencia.

» Didmetro (d): Segmento que une dos puntos
pasando por el centro (d = 2r).

¢ Cuerda: Segmento que une dos puntos de la
circunferencia sin pasar necesariramente por el centro.

» Arco: Porcién continua de la circunferencia
comprendida entre dos puntos.

+ Recta Tangente: Recta que toca la circunferencia
en exactamente un punto y es perpendicular
al radio en dicho punto.

+ Recta Secante: Recta que corta la circunferencia
en dos puntos distintos.

Recta tangente
&~ (90°)

Arco

Cuer{

Cuerda

/

apa Mental: Circulo

Circunferencia

9 Q Férmulas Principales: Longtud y i)

Relaciones fundamentales gobernadas por la constante
pi (1t = 3,1416).

L=2nt:r o L=m-d
A=T-r?

CiRCuLO ¥
CIRCUNFERENCIA:
Longitud y Superficie

Sector Circular : Corona Circular
: R
J I
A
7 I
PSS R A
360° : rea = 1t - (R? - r?)
donde a es el dngulo : (R>r)
central en grados. ]
/ >
. jercicio Prdctico Resuelto:
Pistn de Atletismo Circular

Célculo completo de longitud y drea para una pista
‘ circular con mdm fraccionario r = — metros (3,5 m).

para exactitud pedagéglca

Usamos mt = 2=

€ dentificar el radio
r= % m = 3,5 m. Por definicién,
el diémetroesd =2-(4)=7m.

12/

Calcular la longitud de la pista (L)
L=2-nr=2-(3) (H)=22m.

La distancia total alrededor del borde es
exactamente 22 metros.

\

Calcular la superficie del terreno (A)
A== () (3r=3) (&)-
(22-7)/4=5/4=385m

© ™4 ERROR FReECUENTE!

No eleves al cuadrado el didmetro

jALERTA!: Nunca eleves al cuadrado el didmetro

en la férmula del drea. Sid =10 m, el radio esr=5m

y el drea es 1t - (5)? = 251 m?, NUNCA 1t - (10)? = 1001t m?
(lo que daria 4 veces el drea real).

No confundas 2rtr con mr?

Asimismo, no confundas la longitud del borde
perimetral (2mr) con el drea de la superficie (rr?).




Cuerpos Geométricos: Area Su

perficial y Volumen

@ & Poliedros: Prismas y Piramides

Figuras tridimensionales delimitadas exclusivamente
por poligonos planos.

=9

Prisma Recto:
« Area lateral = Perimetro base - h

o Area total = Aperal + 2 - Apase

2
o Area total = Aurg + Apace

« Volumen = %-Am “h

_

Desarrollo plano
* Volumen = Ay, - h de un prisma
Pirdamide:
« Area lateral = (Perimetro base - apotema lateral)

Desarrollo plano
de una pirdmide

J

@ @ Equivalencias de Capacidad |

‘ Relaciones fundamentales entre medidas |
de volumen métrico y capacidad de liquidos.
* 1dm? =1 Litro (L)
* 1m*=1000 Litros (L) = 1 Kilolitro (kL)
« 1cm?® = 1 Mililitro (mL)
e 1000 cm® = 1 Litro (L) -

@ @ Ejemplo Resuelto: Depésito Cilindrico

Célculo del volumen y capacidad de almacenamiento
en litros de un depésito cilindrico de radior = 1 m
y altura h = 2 m.

' Paso 1: Area de la base circular
/"'"_"‘"'-\\/ s Ay=m-rP=m-(1mp
e = 31416 m*
| h=2m| Paso2: Volumen del cilindro
V=A-h=31416m"-2m
e = 6,2832 m’.
=
—— Paso 3: Conversion a capacidad
e 6,2832 m* - 1000 L/m?
= 6 283,2 Litros.

Cuerpos
_Geométricos:
Area y Volumen

! R
@ Cuerpos Redondos: Cilindro, Cono y Esfera

Sélidos geométricos delimitados por al menos una
superficie curva de revolucién.

Cilindro

Cono Esfera

Generatriz g = yr* + h?

Area total = Area total = Area de la superficie =
2nrh + 1) nr- g+ mr’ 4qir?
Uolzm;n = Volumen = Volumen =
e ., 4_3
3T h o

A

N
r( 5 j @ Error Frecuente en Geometria Espacial

A

—

Confusiones habituales al aplicar férmulas de drea
y volumen en cuerpos tridimensionales.

* Olvidar el factor (1/3) en conos y piramides:
su volumen no es igual al del prisma o cilindro
envolvente, sino exactamente su tercera parte.

* Confundir la altura perpendicular del cuerpo (h)
con la apotema lateral (Ap) o la generatriz (g):
en pirdmides y conos, h se usa para el volumen
y Ap/g para el drea lateral.

A iCuidado con la altura y la apotema!

La altura (h) es la distancia perpendicular del
vértice a la base y se usa para el volumen:

=1 A
V—3Ab h.

g (generatriz)

|
1
i
hi
La apotema lateral o generatriz va sobre la cara |
inclinada y se usa para el drea lateral: L

A =mrg o A = P—;’ . A:,'—/Z.




~ Trigonometria Basica del

~

(‘i\ s Conceptos Fundamentales A?

y Lados de Referencia

La trigonométria en trigngulos rectdngulos
(con un dngulo recto de 90°) estudia la
relacién matemdtica exacta entre las
longitudes de sus lados y sus dngulos agudos.

® Hipotenusa (H): Es siempre el lado mds
largo del tridngulo y se ubica directamente
opuesto al dngulo recto de 90°.

® Cateto Opuesto (CO): Lado ubicado justo
al frente del dngulo agudo de referencia
analizado (8).

® Cateto Adyacente (CA): Lado que forma
parte del dngulo agude andlizado (), junto
con la hipotenusa.

® Teorema de Pitdgoras asociado:
H? = CO? + CA%

COT

” H (hipotenusa)

(cateto =
opuesta) 1
< CA 3
k (cateto adyacente)

Valores Notables -~
O4 (30°, 45°, 60°) EL]

Valores exactos obtenidos de tridngulos
especiales (equildtero dividido y tridngulo
rectdngulo isésceles):

¢ Angulo 30°:

( 5 Angulos de Elevacién

, Triangulo Rectangulo

y Razones Principales

Regla mnemotécnica esténdar para recordar
las tres razones trigonométricas directas en
funcién del dngulo 8:

SOH - Seno (sen 8) =

Cateto Opuesto / Hipotenusa
(CO/H)

CAH — Coseno (cos 8) =

Cateto Adyacente / Hipotenusa

(CA /H)

TOA — Tangente (tan 8) =

Cateto Opuesto / Cateto Adyacente

(CO/CA)

2 /p Nemotecnia SOH-CAH-TOA @-\

~

l ) Razones Trigonométricas %\\
Reciprocas

Son los inversos multiplicuti\rcs exactos de
las razones trigonométricas principales
para el mismo dngulo agudo 6:

—

LCosecnnte (esc B) = s =

Hipotenusa / Cateto Opuesto
(H/Co)

' Secante (sec 0) = .- =
Hipotenusa / Cateto Adyacente
(H/CA)

Cotangente (cot 0) = ,ml—ﬂ =
Cateto Adyacente / Cateto Opuesto
(CA / CO)

A

“’ y Depresion

G

@

Definicion geométrica respecto a una linea
visual horizontal imaginaria paralela al suelo:

J

Ejemplo Prdctico Resuelto: ™Y
Altura de un Edificio @
Problema: Un observador se sitia a 20 metros
de la base de un edificio. Con un teodolito mide
un dngulo de elevacién de 30° hacia la cispide.
¢Cudl es la altura del edificio?

Paso 1 (Identificar datos):

- L -3 @ Distancia horizontal = Cateto Adyacente (CA) = 20 m.
Sentaiiie 7 | e = 3 | ® Angulo de Elevacién: Se mide hacia arriba ﬁ:gu?: b; =m3lz;e_ i e -
tan(30°) = J3E d:sde Iudlinea horizontal hasta el objeto ® Altura buscada = Cateto Opuesto (CO) = h.

observado. N stricol:
® Angulo 45°: ] ﬁmgulo de Depresidn: Se mide hacia abojo I:”: 2 [E}eglr I .tn COuC Alm::l T o
JZ ﬁ desde la linea horizontal del observador b A e
BT S . | iegiegay= T hasta el objeto. PAE0T S
tan(45°) = 1 ® Propiedad geométrica: El dngulo de Paso 3 (Plantear ecuacién):
depresitn desde un punto A hacia B es tan(30°) = %/%0
| ® Angulo 60°: exactamente igual al dngulo de elevacién T
M B -1 desde B hacia A (dngulos alternos internos Paso 4 (Despejar y calcular):
Sen(60 J - _ I 505( 0 J E entre parnlelas). h=20- tm(soo} =20- (_135) =
tan(60°) = f — 20 - 0.577 = 11.55 metros.
Angulo de elevacién _ i oo
Truco nemotécnico de rdices: -, j’ i oo A iERROR FRECUENTE!
Para sen(0°, 30°, 45°, 60°, 90°) : __________ o0 Eiuida:; al ':gmbim; le ﬁn[gt::latdte r;Fere:cia!
: s catetos NO son fijos: el Cateto Opuesto para
_ use % conn=0,1,2, 3, 4. \ingulu de depresidn oo el dngulo a se convierte en Cateto Adyacente
\- ke ah [l -‘5 para el otro dngulo agudo B. La Hipotenusa es la
. . unica fija (opuesta a 90°). Verifica siempre cudl es
Linea horizontal tu dngulo de referencia antes de aplicar SOH-CAH-TOA.
¥ . -
\ / © /
=\ - -~
% o+




~ Mapa Mental: Plano Cartesiano y la Linea Recta

Ejes Coordenados y |
K('.undrantes

El plano cartesiano se forma por dos
rectas numéricas perpendiculares que

se intersecan en el origen (0, 0). Cada
punto P se ubica mediante el par ordenado
(x, y).

® Eje X (horizontal): Abscisas. Valores
positivos a la derecha y negativos
a ha izquierda.

® Eje Y (vertical): Ordenadas. Valores
positivos hacia arriba y negativos
hacia abajo.

® Cuadrante I (+,4):x>0,y>0
® CuadranteII (- +):x<0,y>0
® Cuadrante III (-,-): x <0,y <0
® Cuadrante IV (+,-): x>0,y <0
ry
I I
{_I +) (+|+)
€ . > X
(0,0) X
I11 v
=) (+,-)

Y —

Propiedades fundamentales para medir
y dividir segmentos entre dos puntos

@ Distancia euclidiana:

d= \/("2 — ) + (Y2 — w)?

derivada del Teorema de Pitdgoras.

® Coordenadas del Punto Medio:

_ (Xt X Eh‘*'yz)
M‘( 200

corresponde al promedio de abscisas

-~

Modelos algebraicos equivalentes para
representar una linea recta en el plano.

® Punto-Pendiente:
¥y =y, = m(x — x,), atil conociendo
un punto y la inclinacidn.

® Pendiente-Intercepto:
y = mx + b, donde m es la pendiente
y b es el corte con el eje Y (0, b).

® Forma General:
Ax+By+C=0,conA,BycC
coeficientes enteros y A > 0.

\
~

”~
£ :

Formas de la Ecuacién -
kde la Recta

k y ordenadas.

Plano
Cartesiano y
la Recta

f Dlstnncla y Punto Meduﬁ 9 Pendiente de la Recta (m)

cualesquiera A(x;, y;) y B(x, y) en el plano.

o O

La pendiente mide la inclinacién y razon
de cambio vertical respecto al avance
horizontal.

® Formula general:

= ¥ 5l
donde x, # x,.

® Pendiente positiva (m > 0): la recta es
creciente (sube hacia la derecha).

@ Pendiente negativa (m < 0): la recta es
decreciente (baja hacia la derecha).

® Pendiente cero (m = 0): recta
completamente horizontal.

® Pendiente indefinida (x, - x, = 0):
recta completamente vertical.

FA ERROR FRECUENTE

jCuidado al calcular la pendiente!

Nunca inviertas las variables colocando x
en el numerador. La férmula siempre mide
el cambio vertical sobre el horizontal:

“m=ﬂ=(yz—y1)

Ax  (x,-x)
. . X2 — X ,
amas - o
. Y=V 4

Ademds, mantén el mismo orden de los

\- —)

puntns en numerador Y denominador.

6 Ejercicio Resuelto:

por los puntos A(1, 2) y B(4, 8).

o Paso 1: Calcular la pendiente (m)

Ya— Wy = 8—2:
X—% 4-1

m=

Usando el punto A(1, 2) y m = 2:
y—2=2(x-1).

y=2x+0 = y=2x

o Paso 4: Expresar en forma general

Igualamos a cero: 2x — y =0
(dondeA=2,B=-1,C=0).

Encontrar la ecuacién de la recta que pasa

| ulectn que Pasa por Dos Puntos
9 -
3
e Paso 2: Aplicar la forma punto-pendiente

e Paso 3: Obtener la forma pendiente-intercepto
Despejamos y: y—2=2x-2 —




Mapa Mental 48: Concepto y Propiedades de Funciones

@

Una relacién asocia elementos de un conjunto
inicial con uno o varios de un conjunto final.

Una funcién es una correspondencia rigurosa en la
que a cada elemento del dominio le corresponde
un Unico valor en el codominio.

e Correspondencia univoca: cada valor x tiene
a lo sumo una imagen y = f(x).

o Criterio de la recta vertical: si cualquier recta
vertical corta la grdfica mas de una vez,
la grafica no representa una funcién.

Criterio de la recta vertical
YA

Relacion (univoca)

i K

La recta vertical corta

@ Formas de Representacion Ky
de una Funcién

Un mismo modelo funcional puede expresarse en
cuatro registros complementarios:

e Verbal / Contextual: descripcién cualitativa del
fenémeno o tarifa.

* Algebraica: ecuacién explicita que calcula la salida,
como f(x) = mx + b.

e Tabular: tabla de valores que relaciona pares
ordenados (x, y).

o Grafica / Sagital: curva o recta en el plano cartesiano
y diagramas de Venn con flechas orientadas.

Ny y
0 2
f(x) =mx+b B :
2 | 6 x| *
Ecuacién Tabla Grifica / Sagital
(algebraica) (tabular) (cartesiana)

Definicion: Relacién vs. Funciér;j

@ Componentes Fundamentales: B
Dominio, Codominio y Rango

\ 7,

solo en un punto. /

FUNCIONES
MATEMATICAS

@ ~(..)- Modelado Aplicado: %
X4~ Funcién Lineal y Funcién Afin

Toda funcién queda univocamente determinada
por sus conjuntos estructurales y su regla de asignacion:

e Dominio (Dom f): conjunto de partida que
agrupa todas las variables independientes x
admisibles.

® Codominio: conjunto de llegada previsto que
contiene los valores potenciales de salida.

* Rango o Recorrido (Ran f): subconjunto del
codominio constituido exclusivamente por los
valores reales alcanzados f(x).

Las funciones polinémicas de primer grado describen
razones de cambio constantes en situaciones cotidianas:

® Funcién lineal directa: f(x) = mx, pasa siempre
por el origen (0, 0).

® Funcién afin: f(x) = mx + b, donde m es la pendiente
(tasa de variacién) y b es la ordenada en el origen
(valor inicial).

» Ejemplo practico de tarifa telefénica: Costo total
C(x) = 5 + 0.50x, donde x representa los gigabytes
consumidos, $5 es la cuota fija base y $0.50 es el
costo variable por gigabyte.

» Calculo directo: para x = 10 GB, el costo resulta
C(10) = 5 + 0.50(10) = 5 + 5 = $10.00.

y ( &\ ERROR FRECUENTE )

Asignar multiples salidas a una
misma entrada en una relacién
y tratarla como funcién. Por ejemplo,

b=5 en una circunferencia x* + y* = r?,
para x = 0 existen dos salidas
(y =ryy=-r). porlo que la
La recta pasa por la ordenada ecuacién completa no es una funcién

en el origen (0, 5). sino una relacién,

e, o




MaEa Mental: Estadistica Descriptiva

@ Recoleccion de Datos
y Frecuencias

La estadistica descriptiva organiza
datos numéricos para comprender
el comportamiento de un conjunto
de observaciones.

o Frecuencia Absoluta (f): Numero de
veces que aparece un dato especifico.
e Frecuencia Relativa (fr): Cociente entre

la frecuencia absoluta y el total de datos
(fr=f/ N).

L

@ Nociones Basicas E
de Dispersion

Miden qué tan concentrados o alejados
se encuentran los datos con respecto
a su valor central.

® Rango (R): Diferencia simple entre el valor
maximo y el valor minimo (R = Vmax - Vmin).

e Desviacion respecto a la media:
Distancia de cada valor individual al
promedio general (|x - X|).

® Varianza y Desviacién Estandar:
Promedio del cuadrado de las distancias
respecto a da media, expresando la
variabilidad global.

e Frecuencia Acumulada (F): Suma consecutiva
de las frecuencias absolutas hasta un valor dado.

@ Medidas de Tendencia A
Central (Datos No Agrupados)
Valores representativos que resumen un

conjunto completo de datos en un tnico
punto focal.

e Media Aritmética (x): Promedio obtenido
sumando todos los valores y dividiendo
entre el total N.

e Mediana (Me): Valor central que divide los
datos ordenados en dos partes iguales
(50% superior y 50% inferior).

e Moda (Mo): Valor o valores que ocurren con
mayor frecuencia absoluta dentro dal conjunto.

v i
@ Representacion e & '_\
( Interpretacion Grafica AI[/«

Visualizacion estructurada para extraer

patrones rapidos a partir de tablas de
distribucién.

w

/

Estadistica
Descriptiva

o Grafico de Barras: Comparacion de categorias
discretas mediante barras separadas de altura
proporcional.

» Histograma: Barras contiguas continuas que
muestran la distribucion de intervalos numéricos
continuos.

® Diagrama de Sectores (Pastel): Proporciones
circulares donde 360" equivalen al 100%
de la muestra.

“,

ordenado es Me = 8.

Caso Resuelto: Calificaciones Escolares
Andlisis estadistico completo de las calificaciones obtenidas
por 9 estudiantes: 6, 8, 5, 8, 9, 8, 7, 10, 5.

(D Paso 1: Ordenar los datos de menor a mayor @ Paso 2: Calcular la Media Aritmética (x)

Conjunto ordenade: 5, 5, 6, 7, 8, 8, 8, 9, 10. =(5+5+6+7+8+8+8+9+10)/9
Total de observaciones: N = 9.

=66/9=733.
@ Paso 3: Determinar la Mediana (Me) @ Paso 4: Identificar la Moda (Mo) y el Rango (R)
Como N = 9 (impar), la posicion central es El valor que mas veces se repite es 8
(9 +1) /2 = paosicién 5. El quinto valor (frecuencia = 3), por lo que Mo = 8.

Rango:R=10-5=5.
= Y

jERROR FRECUENTE!

iNunca tomes el valor que se ubica en el centro de la lista original sin antes
haber ordenado los datos de menor a mayor!

En la serie desordenada 6, 8, 5, 8, [9], 8, 7, 10, 5 el centro parece ser 9,
pero el valor correcto tras ordenar es 8.

V7




Mapa Mental 50: Probabilidad Bésica y Técnicas de Conteo

15 By

-~

®

Fundamentos: Experimentos
y Espacio Muestral

Un experimento aleatorio es aquel cuyo resultado

no puede predecirse con certeza antes de realizarse.

El conjunto de todos los resultados posibles se denomina
espacio muestral (E o Q).

e Experimento aleatorio: lanzar un dado equilibrado
de 6 caras (E= {1, 2, 3, 4, 5, 6}).

® Evento elemental: subconjunto con un solo resultado
(por ejemplo, obtener un 4),

e Evento seguro: siempre ocurre; P(E) = 1
(por ejemplo, obtener un nimero del 1 al 6).

e Evento imposible: nunca puede ocurrir; P(@) =0
(por ejemplo, obtener un 8 en un dado comtin).

e Eventos mutuamente excluyentes: dos eventos que

no pueden ocurrir al mismo tiempo (su interseccién es vacia:
ANB=02).
J/

Regla de Laplace y
Escala de Probabilidad

Cuando todos los eventos elementales de un espacio
muestral finito son equiprobables, la probabilidad clasica
de un evento A se calcula con la Regla de Laplace:

0 1
©%) (100%)

Casos Favorables
Casos Posibles Totales

P(A) =

¢ Escala matematica: 0 < P(A) < 1 en nimeros
reales o fraccionarios.
e Escala porcentual: 0% (imposible) a 100% (certeza absoluta).
e Ejemplo inmediato: probabilidad de obtener un nimero par
al lanzar un dado de 6 caras.
Casos favorables: {2, 4, 6} (3 casos).
Casos posibles: {1, 2, 3, 4, 5, 6} (6 casos).

P(par) = % - % - 0.50 (50%).
_
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Probabilidad

Conteo

cay

3 Principios Fundamentales
de Conteo

Determinar el nimero total de casos sin necesidad
de listar uno por uno:

[ Principio Aditivo (0) |
Si una actividad se realiza
de 'm' maneras y otra
alternativa incompatible

de 'n' maneras, el total es
m + n opciones.

Principio Multiplicativo (Y) |

Si un proceso consta de dos
etapas consecutivas, donde

y la segunda 'n’ resultados,
el total de arreglos es
mxn.

Diagramas de arbol:
Representacién grafica ramificada para rastrear

@
OO

secuencias de eventos y calcular probabilidades
compuestas multiplicando las ramas de izquierda
a derecha.

R

la primera tiene 'm' resultados

® @ @ @

Célculo de probabilidad compuesta y combinada
con dados y naipes:

Paso 1: Identificar el espacio muestral total

Al lanzar dos dados estandor de 6 caras de forma
sucesiva, el total de pares ordenados posibles es
6 x 6 = 36 casos equiprobables.

Paso 2: Contar los casos favorables del evento

Queremos la probabilidad de que la suma de caras
sea igual a 7. Los pares favorables son:

(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1).

Total = 6 casos favorables.

Paso 3: Aplicar Laplace y simplificar la fraccién

P(Suma7)=6/36=1/6=0.1667,
lo que equivale a un 16.67% de probabilidad.

p—
A\ ERROR FRECUENTE!

Sumar probabilidades de dos eventos que ocurren
a la vez sin restar su interseccion.
Regla general para eventos no excluyentes:

P(A U B) =P(A) + P(B) - P(ANB).

J

Si sumas directo, cuentas dos veces los elementos
compartidos.
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